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aber R o h  1 a n d durch falsche Auffassung von 
T s t s a c h e n  und deren f a l s c h e  W i e d e r -  
g s b e  meine Emwande zu entkraften sucht, so 
erscheint mir eine Rechtfertigung meinerseits den- 
nooh geboten. 

,,Die Beob- 
achtung von v a n't H o f f  , daB bei der Hydra- 
tation und Krhiirtung des Gipses bine K o n -  
t r a k t i o n stattfindet, bezieht sich auf den 
E s t r i c h g i p s ,  stimmt also mit meinen An- 
gaben in meinem Buche, sowie in meiner Bearbei- 
tung des Kapiteh ,,Martel" im Abeggschen  
Handbuche vollsttndig iiberein. " 

Diese Work sind offenbar gegen-FuBnote 1) 
meiner ,,Erwiderung" gerichtet. Jeder kann sich 
aber uberzeugen, daB sich die von mir zitierten 
Versuche von v a n't H o f f (Sitzungsber. der pr. 
Akad. der Wies. 1903, 253) tatschlich auf den 
S t u c k g i p s  und nicht auf E s t r i c h g i p s  

Unter 2. schreibt R o h  1 a n d : 

beziehen, ebenso wie auch R o h l a n d  in der 
von mir zitierten StelIe seiner Broschiire: ,,Der 
Stuck- und Estrichgips", S. 69 iind in der des 
A b e g g schen Handbucheg doch ausdriicklich von 
H e m  i h y d r  a t s t u c k g i p  s spricht. 

Dieses Entstellen von Tatsachen und Verdrehen 
von Angaben machen eine objektive Diskussion 
mit R o h 1 a n d  iiber die vorliegende Brage un- 
moglich, seinestets v o l l i g  u n z u r e i c h e n d e  
Bezeichnung der benutzten Literaturquellen er- 
schweren sie ohnehin sehr. 

Auf Punkt 1.  will ich gar nicht eingehen, ob- 
wohl ich R o h l a n d  auch in diesem nicht bei- 
stimmen kann. Der Leser mag entscheiden, ob ich 
in meiner ,,Ekwiderung" gegen R o h l a n d  nor 
meine ,,falschen Behauptungen wiederholt" habe, 
und iiberhaupt wer in dieser Frage mit ,,fakchen 
Behauptungen" seine Sache zu beweisen suchte. 

Darms tad t ,  d. 24. 1. 1908. 

Referate. 
I. 8. Elektrochemie. 

Mehard Lore- und Hans Hauser. Zor Oxydtheorie 
der Knsllgaskette. (Z. anorg. Chem. 51, 81-95. 
18./10. Ziirich.) 

Um festzustellen, warum Knallgasketten verschie- 
dene elektromotorische Krafte geben konnen, unter- 
suchten Verff. die Potentiale verschiedener Metalle 
und Kohlemtoff verschiedener Porm als Sauerstoff - 
elektroden gemeasen gegen Wasserstoff in aauren, 
alkalisohen und neutralen Elektrolyten. Aus den 
Vermchen schlieBen Verff., daB hochstwahrschein- 
lich die Ausbildung der E. M. K. an einer O-Elek- 
trode durch die Bildung eines Oxyds, dessen Poten- 
tial auf die E. M. K. der Elektrode bestimmend 
wirkt, bedingt ist. M .  Sack. 
Wieehmann. Das ,,WIef"-Element. (Elektrochem. 

Z. 14, 69-74. Juli 1907. Charlottenburg.) 
DIM ,,Delef"-Element ist ein in bequemer Form 
ausgefiihrk-9 Kupferoxyd-Alkali-Zink-Element von 
E d i s o n - L a 1 a n d e. Sein chemischer Vorgang 
besteht in der Reduktion des Kupferoxyds zu 
Kupfer und Oxydation des Zinks unter gleich- 
zeitiger Auflosung des Zinkhydroxyds in Natron- 
lauge. Es wird in zwei Typen ausgefiihrt, die 
kleinere Tspe mit So, die grol3ere mit 1000 Amp.- 
Stunden Kapazitiit, und kostet 5 bzw. 56 M. Der 
Qh- oder EiRenbehiilter ist hermetisch verschlos- 
sen, so daB die Aufnahme von Kohlensiiure aus der 
Luft durch die Natronlauge ausgeschlossen ist. 
Die nwh patentfahigam Geheimverfahren herge- 
stellten Kupferoxydelektroden sind fest und glas- 
hart, aber feiaporos und erleiden durch die Re- 
duktion wiihrend der Stromabgabe an Form und 
Festigkeit keine Andemg; nach Verbrauch wer- 
den sie mit Leichtigkeit an der Luft zu Kupferoxyd 
regeneriert. Die Wwerstoffansammlung ist voll- 
stindig vermieden. Da daa Element sehr billig (der 
praktische Verbrauch an Zink und Btznatron ist 
dem theoretischen fast gleich), einfach, konstant, 
von anderen Elektri7it&kquellen, weil primiir, un- 
ahhiisgig ist und groDe Amphre- und Dauerleistun- 

gen ermoglicht, empfiehlt ihn Verf. fiir verschiedene 
Zwecke, insbesondere fur Schiffs- und Waggon- 
beleuchtung, Elektrolyse und Galvanoplastik. 

L. H. Baekeland. Uber die elektrolytische Zelle 
YOU Townsend. (J. SOC. Chem. Ind. 26, 746 
bis 749. 15./7. [24./5.] 1907. Neu-York.) 

Das von T o w n s e n d  im Jahre 1902 (Elektro- 
chem. Ind. I ,  23) angegebene und vom Verf. aus- 
gearbeitete Verfahren zur Chlornatriumelektrolyse 
beruht auf dem Prinzip, daB die im Kathodenraum 
entstehende Atzlauge sofort unter Kerosolol sinkt 
und abgeleitet wird, so d a B  jegliche Diffusion ver- 
mieden ist. Die Anoden bestehen aus Acheson- 
graphit, die Kathoden aus durchlochten Eisen- 
platten; das unmittelbar an die Kathoden anlie- 
gende Diaphragma aus Asbesttuch, das mit einer 
besonderen Mischung von Eisenoxyd, kolloidalem 
Eisenoxyd und Asbestfasern angestrichen ist. Durch 
hderung des Niveaus im Anodenraume, die durch 
eine einfache Vorrichtung leicht zu bewerkstel- 
ligen ist, kann man die Konzentration der entste- 
henden Btzlauge beliebig regeln. Die Vorrichtung 
zur kontinuierlichen Laugenerneuerung wird durch 
den Wortlaut des amerikanischen Patentes des 
Verf. ediiutert. Wegen der Einzelheiten mu13 auf 
das Original verwiesen werden. Die 8 Fu13 langen, 
3 FUB hohen und 12 Zoll breiten Zellen arbeiten 
mit einer Stromdichte von 1 Amp./Quadratzoll, 
einer Badspannung von ca. 3 6  Volt und einer 
Stromausbeute von 96%. Sie sind billig im Bau 
und Betrieb. Eine Adage an Niagarafakn, in der 
im Laufe von 16 Monaten tiiglich 5 t ,&tznatron 
und 11 t Chlorkalk hergestellt worden sind, soll um 
das Vierfache vergr6Bert werden. 
(r. 0. Beward und F. v. Kuegelen. Isolierendea Dia- 

phragm fur Zellen mi6 gesehmolsenen Elektro- 
lyten. (U. S. Patent Nr. 842256 vom 29./l. 
1907.) 

Um ein nichtleitendes Diaphragma innerhalb eines 
geschmolzenen Elektrolyten zu bildefi, ist friiher 
vorgeschlagen worden, einfach eine wassergekuhlte 

M. Sack. 

M .  Sack. 

69. 
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Eisenwandung zu benutzen, indem man von der 
Annahme ausging, daD die kalte Salzschicht, welche 
sich auf der Eisenoberflache bildet, den Strom ver- 
hindern wiirde, durch das Diaphragma hindurch- 
zugehen. Dies hat sich aber als nicht durchfiihrbar 
herausgestellt. Verff. benutzen deshalb zwei sol- 
cher wassergekiihlter Wandungen, wobei sie zwi- 
schen denselben eine geniigend dicke Masse der 
Elektrolyten erhalten, urn ah isolierendes Dia- 

- 
\n 
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phragma zu wirken. Auf der sebenstehenden Ab- 
bildung stellt D die Kathode, A die Anode dar. 
Zwischen beiden befindet sich die nichtleitende 
Wandung V, die aus zwei konzentrischen Zylin- 
dern F, und F2 besteht. Sie sind aus GuDeisen her- 
gestellt, innen hohl, um das Kuhlwasser zirkulieren 
zu lassen, und sind voneinander isoliert, so daD 
zwischen ihnen sich ein ringformiger Raum a be- 
findet. Durch das Kuhlwasser werden sie so kalt 
gemacht, daD das gesehmolzene Salz auf ihnen er- 
starrt und den Raum a ausfullt. 
Otto Faust. Uber die ehemischen Vorgiinge an der 

$isenelelitrode in1 Juagner-Edison-Akkumula- 
tor. (Z. f. Elektrochem. 13, 161-165. 26./4. 
[25./3.1 1907. Gottingen.) 

Es wurde eine Entladungs-, Ladungs- und Er- 
holungskurve der Eisenelektrode aufgenommen und 
festgestellt, daD die wirksame chemische Substanz 
der ersten Entladungsstufe (bei 0,39 Volt, gegen 
IOyoiges Zinkamalgarn in 20xiger Kalilauge ge- 
messen) okkludierter Wasserstoff, die der zweiten 
(bei 0,44 Volt) metallisches Eisen ist. Bei weiterer 
Entladung geht das Eisen wahrscheinlich in Fe203 
oder dessen Hydrat iiber. Durch anodische O x y  
dation einer ammoniakalischen Usung von Ferro- 
hydroxyd ist es gelungen, das fur die Versuche be- 
notigte Ferri-Ferrohydroxyd und Ferrihydroxyd 
clektrolytisch darzusbllen. M. Sack. 
C. F. Burgers. Schnelle Messiwg des elektrolyti- 

when Widerstandes. (Transact. Amer. Elec- 
trochem. SOC., Philadelphia, 2.-8./5. 1907.) 

Der spezifische Widcrstand eines Elektrolyten wech- 
selt in bemerkbarem Grade mit den hderungen 
in der Temperatur, Konzentration und Reinheit. 
Trotzderu wird bei der Handhabung von Lkungen 
fur bchnische Arbeiten nur wenig Gebrauch vom 
elektrischen Widerstand gemacht. Eine Gehalts- 
zunahme von 5-10y0 in den wasserigen Lijsungen 
der Sauren und Salze verursacht annahernd 60% 
Abnahme im spezifischen Widerstand, wahrend die 

D. 

sntsprechende Veriinderung im spei. Gew. nur 
stwa 3% betrlgt. Daher ist die Widerstandsmes- 
mng ein empfindlicheres Mittel zur Beurteilnng 
3er Stirke von Losangen, d s  die Bestimmung des 
spez. Gew. Vorricbtungen fur die Bestimmung 
des spez. Widerstandes sind auBerhalb der *sen- 
schaftlichen Laboratonen nur wenig bekannt, ob- 
gleich sie genauere Ergebnisse liefern, als die Senk- 
wage, und in vielen Fallen die chemische Unter- 
suchung ubcrfliissig machen konnen. B u r g e r s 
beschreibt nun ein Instrument fur diesen Zweck, 
welches bei der Universitat in Wisconsin mhon 
mehrere Jahre in Gebrauch ist, und 
dessen Handhabung wenig mehr Zeit 
und Miihe erfordert, als die Ablesung 
einer Thermometer- oder Senkwngen- 
skala. Der notige Apparat besteht 
am einer Glasrohre rnit passenden 
Elektroden, einem gewohnlichen Vol- 
tameter und einer Quelle fur stetigen 
rlektrischen Druck, die leicht und 
billig in Form einiger hintereinander 
geschaltetrr Trockenelemente be- 
schafft wercten kann. Die Elektroden 
rohre besteht aus einem Glasrohr, 
dessen oberes Ende durch einen 
viereckigen Ebonitblock geht, auf 
welchem die beiden Verbindungs- 
schrauben angebracht sind (Fig. 1). 
Die eine davon stellt die Verbindunng 
mit einer in die Rohre gesetzten, 
beweglichen Elektrode, die andere 
rnit einer festen, auBerhalb und 
nahe dem Boden befindlichen zwei- 
ten Elektrode her. Die beiden Pole 
sind gewohnlich durch eine Feder 
(8)  in KurzschluB vereinigt. Zur 
Vornahme der Messung werden die beiden Rohren- 
pole durch ein Voltameter mit der stetigen 
Stromquelle verbunden (wie Fig. 2 schematisch 
zeigt) und die Rohre wird in den Elektrolyten eiu- 

Fig- ,, 

J 
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Fig. 2. 

getaucht, so daB beide Pole von der Fliissigkeit 
bedeckt uind. Wahrend die Elektroden gewoldich 
durch den Schliissel u unter KurzschluB stehen, 
wird die Elektrolytsaule c nun mit dem Volta- 
meter in einen Stromkreis gebracht, wodurch die 
Voltameterablesung vermindert wird. 

Der Widerstand der Elektrolytsaule c ist gleich 
E-E' 

R' x 7, wobei R' den Widerstand des Volta- 
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metera, E die Gesamtstromstarke bei geschlossenem 
Strom und E' die Stromstlirke bei offenem Schliis- 
seI (8) bedeutet. Der spez. Widerstand kann von 
diesem Werte abgeleitet werden, entweder durch 
Vergleichung mit der GroBe der Elektrolytsiiule, 
oder durch Kelibrierung des Instrumentes mittels 
einer Lijsung von gegebenem Gehalt. Es werden 
dann die Bedingungen, unter denen das Instrument 
am genauesten arbeitet, eingehend erortert. 

Fig. 8. 

Wo es sich qm den Gehalt einer durch ein Rohr 
fliefienden Fliissigkeit handelt, kann die durch Ab- 
hildung 3 veranschaulichte Form verwendet werden. 
Hier befindet sich in dem die Fliissigkeit enthalten- 
den Metallrohr ein kleineres Rohr aus Hartgummi,. 
daa mit einem Seitenrohr versehen ist. Letzteres. 
reicht durch die Wande des Metallrohres hindurch 
und enthalt den nach der Elektrode fiihrenden 
Draht. Auf diese Weise dient daa Metallrohr als 
cine der Elektroden. D. 
F. Foerster. Die Vorgiinge im Elsen-NickeIsnper- 

oxydsammler. I. uber Niekelsuperoxydelek- 
troden. (Z. f. Elektrochem. 13, 414-434. 
12/7. [9./6.] 1907. Dresden.) 

Wahrend in den ersten Arbeiten iiber den Edison. 
sammler die Bildung eines sauerstoffreicheren Oxyds 
als Niz03 an der Nickelelektrode bei der Ladung 
angenommen wurde, fand Z e d n e r (Z. f. Elektro- 
chem. 11, 809 {1906]; 12, 463 [lQOS]], da13 sich an 
der Anode kein hiiheres Oxyd ah Ni203 bildet. 
B e l l u c c i  und C l a v a r i  (Gaz..chim. ital. 36, 
I, 58 [1906]) stellten dagegen fest, daD bei che- 
mischer Oxydation von NiO stets zuniichst NiOz 
entateht. Die Untersuchungen des Verfs. ergeben, 
daS die geladene Anodenmasse aui3er Ni203 steta 
mindestena 8% Ni02 enthiilt, wahrend sie im ge- 
trocheten Zustande aus Ni2O3. 1,32H20 besteht, 
daa sich mit der Zeit nicht weiter verandert. Das 
Mi der elektrolytischen Oxydation von Ni(OH), 
entetehende Produkt ist, wie aus dem zeitlichen 
Verhalten seines Potentials hervorgeht, eine feste 
Liisung von NiO, in Ni203. Im stromlosen Zu- 
stande fiillt sein Potential freiwillig unter Sauer- 
stoffentwicklung bis zu einem schlie13lich konstan- 
ten Wert, der der Verbindung Ni203 entspricht. 
Bei der Entladung fiillt das Potential zuerst raaoh 
(Verschwinden von NiO,), dann langsam (Reduk- 
tion von Ni203), und dann plotzlich urn ~ , 5 5  Volt 
(Rduktion eines Oxyds, das sauerstoffiirmer ist 
als NizO,). Bei der Ladung steigt das Potential 
bald iiber das von Ni203, indem aus Ni(OH)2 primar 
Ni02 enbteht, ohne daD dafiei sich merklich Sauer- 
stoff entwickelt. Die Ladung von Ni(OH)z ist somit 
nicht die unmittelbare Umkehrung der Entladung 
von Ni209. M. Sack. 
Y. Arndt. Die elektrolytische Dissoziatiod ge- 

sehmolzener Salze. (Berl. Berichte 40, 2937 bis 
2940. 22.16. [9./0.] 1907. Charlottenburg. 
Elektrochem. Lab. d. Techn. Hochschule.) 

Nach der Theorie von A r r h e n i u s ist der Dis- 
soziationsgrad eines gelosten Elektrolyten gleich der 
Bquivalentleitfahigkeit dividiert durch den Grenz- 
wert derselben bei zunehmender Verdiinnung. Bei 
geschmolzenen Salzen versagte diese Bestimmungs- 
weise aus Mangel an nicht leitenden Losungsmitteln. 
Ein solches fand Verf. im Bowiiureanhydrid, dessen 
Leitfihigkeit bei 900" nur 0,000 021 (also wie die 
des destillierteu Wessers) ist. Daa darin geloste 
Natriummetaphosphat ergab eine Abnahnie der 
Bquivalentleitfahigkeit mit sinkender Konzentra- 
tion, was aber in der Zunahme der Zahigkeit der 
Schmelze seinen Grund hatte. Um letzteren Faktor 
zu eliminieren, wurden die Zlihigkeitm der Schmel- 
Zen mit Hilfe eines darin niedersinkenden Platin- 
kijrpers gemessen. Der Korper hing an einem 
Platindraht und iibertrug seine Bewegung auf ein 
Riidchen, wobei der Fall durch Gegengewichte ver- 
zogert werden konnte. Das Produkt aus Fallzeit und 
Ubergewicht ist der Ziihigkeit proportional. Multipli- 
ziert man die gefundenen Bquivalentleitfahigkeiten 
mit den Zahigkeiten, so ergibt sich fur alle Kon- 
zentrationen die gleiche Leitfahigkeit, woram zu 
schlieDen ist, daB das geschmolzene Natriummeta- 
phosphat vollstandig dissoziiert ist. Dasselbe mag 
fiir andere Salze mit einwertigen Ionen gelten, wah- 
rend bei Salzen zweiwertiger Metalle die Dissoziation 
beim Schmelzpunkte wahrscheinlich noch nicht 
vollendet ist. Diese Anschauung wird durch die 
Arbeit von L o r e n z  und R i e d e r  ( L o r e n z ,  
Die Elektrolyse geschmolzener Salze, 111. Teil, 
S. 310) bestatigt. Verf. stellt die Behauptung auf, 
dal3 geschmolzene, einwertige Salze vollstandig dis- 
soziiert sind. >I. Sack. 
K. Arndt und K. Willner. Auodisehe Storungen bei 

der SehmelzlloBelektrolysct. (Berl. Berichte 40, 
3025-3029. 6./7. [2P. /6.] 1907. Charlottenburg. 
Elektrochem. Lab. der Techn. Hochschule.) 

Wahrertd die Elektrolyse von geschmolzenem Chlor- 
calcium glatt geht, traten bei Chlorbarium und 
Chlorstrontium Storungen an dcr Anode auf, indem 
bald nach Einleitung des Stromes eine sehr hohc 
Spannung niitig wurde, urn mit 20-40 Amp. zu 
elektrolysieren, die Kolilenanode sich niit einem 
bliiulichen Lichtkranz umkleidete, und die Chlor- 
entwiclrlung aufhorte. Der Grund dieser Stijrung 
wurde in der Kieselsaure des Tiegels gefunden. Bei 
Verwendung eines Eisentiegels ohne Schamotte- 
fiitterung, frischer Kohle und reinsten Salzes blieb 
sie aus. Sie entsteht dadurch, daB die von der 
Schmelze gelosten Silicate vom Strom zerlegt wer- 
den und die Anode mit einer KieselsHurehaut um. 
Irleiden. Beim Cblorcalcium tritt dieee Ausschei- 
dung infolge stirkerer Loslichkeit der Kieselsaure 
in dcmselben nicht ein. 
Henry Bassett jun. Ein iuteressanter Pall von Boden- 

elektrolyse mit Bildung einer lliissigen Natrium- 
Kaliumlegierung. (J. SOC. Chem. Ind. 26, 180 
bis 182. 15./3. 1907. E12.t.12. 19061 Liverpool.) 

Infolge beschadigter Isolation am negativen Kabel 
einer elektrischen Erdleitung entstand durch Wir- 
kung vagabundierender Strome eine Elektrolyso 
der im Boden enthaltenen Alkalien. Es hat sich 
dabei eine bei gewohnlicher Temperatur fliissige 
Kalium-Natriumlegierung in betrachtlicher Menge 
gebildet. Die in der Nahe elektrischer Erdleitungen 
vorkommenden Explosionen erklaren sich durch die 

bf. Sack. 
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Anhliufung des Wasserstoffs, der durch Einwirkung 
der Alkalimetalle auf Feuchtigkeit entstanden ist. 

Otto Stelner. Einiges uber das AuSiger Gllocken- 
verfabren zur Elektrolyse wlsserfger Losungen 
der Alkalichloride. (Osterr. Chem.-Ztg. 10, 
N. F., 131-133. 16./5. 1907. Crefeld.) 

Das Glockenverfahren des ,,Ostemeichischen Ver- 
eins fur chemische und metallurgische Produktion 
in AuBig" zeichnet sich vor allen anderen durch be- 
sondere Einfachheit aus und nimmt in Deutsch- 
land und Osterreich ca. 6000 H P  in Anspruch. 
Nach einer dem englischen Patent Nr. 16 129/1898 
entnommenen Beschreibung des Verfahrens kriti- 
siert Verf. die vielfach geltende theoretische Er- 
kliirung, daD der Elektrolyt sich innerhalb der 
Glocke mit derselben Geechwindigkeit nach ab- 
marts bewegen soll, wie die von der Kathode her- 
kommenden OH-Ionen sich nach aufwiirts bewegen, 
und daD auf diese Weise die Vermischung der Ano- 
den- und Kathodenlauge vermieden wird. Viel- 
mehr geschieht daa allein dadurch, daB man die 
die Anode umgebende Lauge an Chlorkalium bzw. 
Chlornatrium stets moglichst gesiittigt erhiilt, wie 
Verf. friiher (Z. f. Elektrochem. 10, 317 [1904]) 
durch Versuche gezeigt hat. Bei der technischen 
Ausfiihrung ist es unbedingt notig, da13 die breite 
Anode (U. S. Patent 690 365) absolut horizontal ist, 
weil sonst die oben zuflie5ende Losung nach unkn 
herablauft, ohne sich mit der an Alkalichb~d vex- 
armten Lauge zu vermischen, wodurch Zuwanderung 
von OH-Ionen, Sauerstoffentlastung, Zerstorung 
der Anodenkohle usw. auftritt. Beim richtigen 
Funktionieren ist der Stromausbeuteverlust nur ca. 
6%. Verf. empfiehlt h i n g e d  die Einrichtung eines 
elektrochemischen Laboratoriums an der Wiener 
Technischen Hochschule zum Zwecke der Forde- 
rung elektrochemischer Indiistrie in Osterreich. 

M .  Sack. 
Otto Yteiner. 

M. Back. 

Die elektrolytische Raffination dea 
Zinues. (Ostem. Chem.-2%. 10, N. F., 207 
bis 210. I./% 1907. Crefeld.) 

Im Gegensatz zu anderen Metallen ist die elektro- 
lytische Raffination des Zinnes wenig rentabel, ch 
der Gehalt an Edelmetallen im Rohzinn sehr ge- 
ring ist. Trotzdem ist nach dem Verfahren von 
C 1 a u s (Brit. Patent Nr. 297) und des Verfs. von 
der F i r m a T h e P e w t e r T i n S m e l t i n g  Co. 
in Bootle eine Anlage fertiggestellt worden, die aus 
90%igem Rohzinn Reinzinn von ca. 99,9% Gehalt 
produziert hat. Die Anoden bestehen aus Rohzinn 
nicht unter 90%, als Kathoden diirfen nur reine 
Zinnplatten oder verzinntes Blech verwendet wer- 
den. Die Elektrolyse geschieht nach dem Multiplen- 
System in IO%iger Schwefelnatriumlosung, die 1% 
Schwefel gelost enthalten muB, bei W", wobei sich 
an der Anode Schwefel abscheidet und Schwefel- 
zinn bildet, das sich im Elektrolyten lost. LiiBt 
man die Spannung nicht iiber 0,2 Volt steigen, so 
setzt sich das an der Kathode gebildete Natrium 
mit Schwefelzinn um untm Bildung von Bchwefel- 
natrium und Zinn, das sich an der Kathode in 
kompakter Form niederschliigt. Die Fremdmetalle 
(Pb, Sb, Cu, Fe, Bi, Ag, usw.) sammeln sich ah 
Sulfide als Anodenschlamm oder bleiben an der 
Anode haften und kijnnen in iiblicher Weise ver- 
arbeitet werden. M. Sack. 

C. F. Carrier. Elektrolythche Darstellnng Yon Na- 
triumoxyd. (United States Patent Nr. 869 431 
vom 947. 1907.) 

Die gewohnliche Methode der Erzeugung von Ne- 
triumoxyden bestehb in der Oxydation von vorher 
dargestelltem metallischem Natrium. C. will es in 
nur einer Operation am Chlornatrium gewinnen, 
wobei er die untenstehend veramchaulichte Zelle 
benutzt. 7 stellt das Anodenabteil, 15 das Kathoden- 
abteil dar. Beide stehen miteinander durch die auf 
den Boden det Zella eingetragene Schicht Blei 30 
in Verbindung. Der Elektrolyt 9 in dem Anoden- 
abteil besteht in Chlornatrium, und die Anoden 12 
bestehen aus Achesongraphit. Der Elektrolyt 17 in 
dem Kathodenabteil besteht in geschmolzenem 
Natriumhydroxyd mit einem oxydierenden Mittel 
wie Natriumnitrat. Mittels der Brenner 29 wird der 
Ofen auf iiber 350" erwiirmt, worauf das Blei einge- 
tragen wird, um einen flussigen VerschluB zu bilden. 
Nachdem auch die Elektrolyte eingetragen sind 
und der Stromkreis geschlossen ist, hat die Zer- 
setzung des Chlornatriums in dem Abteil 7 zur 
Folge, daB an der Anode Chlor freigemacht uncl 

- r -  
durch die Offnung 14 fortgefiihrt wird, wahrend 
gleichzeitig das an der Kathode, dem geschmolzenen 
Blei, freigemachte Natrium sich mit ersterem zu 
einer Legierung verbindet. Mit Hilfe der Flugel- 
schraube 23 wird das Blei in rascher Bewegung 
durch die Offnungen 4 und 5 gehalten, welche die 
oberen elektrolytisDhen Abteile mit einem darunter 
befindlichen Abteil 3 verbinden. Auf diese Weise 
gelangt die Blei-Natriumlegierung aim dem Abteil7 
in das Abteil 15, das die Form einer Glocke hat und 
narh oben vollstandig abgeschlossen ist. In dem 
Abteil 15 wirkt die Blei-Natriumlegierung als Anode, 
und Natrium geht in den Elektrolyten uber. Wiirde 
der Elektrolyt einfach aus NaOH bestehen, so wiirde 
an der Kathode 16, die aus Nickel oder Eisen be- 
stehen kann, Natrium freigemacht werden. Da er 
aber einen nxydierenden Stoff enthalt, so werden 
Natriumoxyde gebildet gemaB nachstehender Glei- 
chungen : 

%NO3 + 3NaOH + 8Na = 6Na,0 + NH, (I) 
NaN03 + 3NaOH + 2Na = 3Naz02 + NH3 (11) 

Na,O + Luft = Na20z + N 

Die Reaktionen I und I1 treten zu gleicher %it ein, 
ihr Verhiiltnis zueinander hangt von den Ver- 
hiiltnissen der Operation ab. Das am dem Ka- 
thodenabteil ebgezogene Produkt enthalt sowohl 



Elektrochemie. 551 XXI. Jabrgang. 
Heft 12. %O. Marz 1908.1 

Na,O wie Na,OZ. Des Na,O kann durch Erwarmen 
in einer oxydierenden Atmosphare in Na,O, um- 
gewandelt werden. Von Zeit zu Zeit ist dem Elektro- 
lyten in dem Kathodenabteil Natriumnitrat zuzu- 
setzen. D. 
F. von Kuegelen und G. 0. Seward. Elektrolytische 

Gewinnung von Natrium. (U. S. Patent 
Nr. 850 376 vom 16./4. 1907, angemeldet 445. 
1905.) 

Bei der elektrolytischen Gewinnung von Natrium 
aus geschmolzenem Chlornatrium mit einer Quode 
aus geschmolzenem schweren Metall ist man auf 
die Schwierigkeit gestohn, daB das gebildeta Chlo- 
rid nicht auf dem Boden des Elektrolyten bleibt, 
sondern bald nach oben zu steigen beginnt, und 
daB infolgedessen statt Natrium das schwere Me- 
tall auf der Kathode niedergeschlagen wird. Verff. 
haben deshalb ihre Zelle so eingerichtet, daB daa 
Aufsteigen des Chlorids vermieden wird. Die Ka- 
thode ist in dem oberen Teile des Elektrolyten an- 
gebraoht, so weit wie moglich von der schweren 
Anode entfernt, und das an letzterer gebildete Chlo- 
rid wird von Zeit zu Zeit abgezogen. Zwischen der 

Kathode und der Anode ist ein Diaphragma aus 
durchloohtem Metall, z. B. Eisendrahtgaze, mge- 
bracht. Perner wird der Zelle ein genugend groBer 
Durchmesser gegeben. A bildet die Eisenkathode, 
die mit einem f i t t e r  B aus Schamotte oder dgl. 
versehen ist. Das geschmolzene Blei C dient als 
Anode. Das geschmolzene Chlornatrium D steht 
mit der aus GuBeisen hergestellten ringformigen 
Kathode E, die einen Teil der Iiuhren Zellenwand 
bildet, in Kontakt. F ist das Diaphragma. Die 
Zelle ist oben luftdicht durch einen eisernen Deckel 
H verschlossen, durch den ein Beschickungsrohr J 
zwecks Einfiihrung von neuem Elektrolyt reicht. 
Das gebildete Natrium R steigt an die Oberfliiche 
des Elektrolyten und wird durch das Rohr L in 
das mit 01 gefullte GefiB M abgezogen; daa p- 
bildete Bleichlorid wird durch das Abstichloch Q 

1. A. Wilkinson nnd 11. W. Gilettc. Die Polarb-  
tiousspannungen von Silbernitratlosungen. 
(Transact. Amer. Electrochem. SOC. Phila 
delphia, 2.--8./5. 1907.) 

Verff. haben anstatt der Zersetzuwannungen 
die Polarisationsspannungen bestimmt, d. h. die 
elektromotorische Gegenkraft, die von der Zelle 
entwickelt wird, wenn sie duroh Ladung mit einem 
Strom polarisiert ist. Hierbei wurden vier veriinder- 

von Zeit zu Zeit abgelaasen. D. 

liche GroBen in Rechnung gezogen : die Temperatur, 
das Silbernitrat, die Saure und das Wasser. Von 
diesen wurde jeweils eine verandert, wtihrend die 
ubrigen drei sich gleich blieben. Die erhaltenen Er- 
gebnisse sind kurz folgende : Die Polarisations- 
spannung angesiiuerter Silbernitratlosungen kann 
in den Grenzen von 0,625 bis zu 1,05 Volt veran- 
dert werden. Sie wechselt mit den Schwankungen 
der Temperatur, den Mengen des Silbernitrats, der 
Salpetersaure und des, Wassers. Der Temperatur- 
koeffizient betragt innerhalb weiter Grenzen der 
Zusammensetzung und Temperaturen anniihernd 
0,s Millivolt fur einen Grad. Eine Abnahme in der 
Konzentration des Silbernitrata vermehrt die 
Polarisationsspannung , wenn die Konzentration 
der SBure auf gleicher Hohe bleibt. Eine Ab- 
nahme in der Konzentration der Silure vermin- 
dert die Polarisationsspannung, wenn die Stirke 
der Silberlosung dieselbe bleibt. Die Polarisations- 
spannung nimrnt ab, wenn die Stirken der Silber- 
nitratlosung und Salpetersaure in gleichem MaBe 
abnehmen. Gegen eine Quecksilberoxydulsulfat- 
Quecksilberelektrode gemessen, zeigt die Poten- 
tialdifferenz zwischen Silber und dem Elektrolyten 
bei Zusatz von Salpetersiiure eine geringe Ab- 
nahme, wahrend sie zwischen Peroxyd und dem 
Elektrolyten bedeutend erhoht wird. Dieser ab- 
norme Befund mag auf einer Anderung in der 
Potentialdifferenz zwischen den Liisungen beruhen. 

Carl Biirgel. Kr~tlache Betrachtungen iiber die elek- 
trolytische Glewinnung dea Calclums. (Elektro- 
chem. Z. 13, 209-211, 237-239, 262-266; 
14, 11-14, 28-31. Januar-Mai 1907.) 

In einer zusammenfassenden Darstellung der Me- 
thoden der Calciumgewinnung wird zuerst das in der 
Universitiit von Pennsylvania von G o o d w i n 
ausgearbeitete Verfahren geschildert. Ale Anode 
dient ein aus Achesongraphit hergestellter Hohl- 
zylinder ; das aus Chlorcalcium ausgeschiedene 
Metall bildet an der stabfijrmigen Eisenkathode 
einen festhaftenden Zylinder. Das Verfahren ergibt 
bei 26,6% Nutzeffekt des Stromes ein Metall von 
uber 90% Reinhelt. Daa spez. Gew. des Calciums 
betragt 1,54, der spez. Widerstand bei 0' 3,43 
Mikrohm per ccm, die auBerste Zugfestigkeit 
612 kg/qcm. In Deutschland wird das Calcium von 
den Bitterfelder Werken nach einer Kombination 
der Verfahren von W a l t e r  R a t h e n a u  und 
C a r l  S u t e r ,  B o r c h e r s  und S t o c k e m ,  
sowie R u f f und P 1 a t o dargestellt. Wegen der 
Einzelheiten muB auf die Originahbhandlung ver- 
wiesen werden. M. Sack. 
George McP. Smith und James R. Withrow. Die 

elektrolytische Darstellung von Amalgamen. 
(J.Am. Chem. SOC. 99, 321-324. Milm 1907. 
[28./12. 1906.1 Urbana, Illinois.) 

In einem porosen Becher befand doh das als Ka- 
thode dienende Quecksilber, zu dem der Strom 
durcb einen Platindraht zugefiihrt wurde. Der 
Becher tauchte 1 cm tief in den wiisserigen Elektro- 
lyten, in dem sich eine als Anode dienende Platin- 
schale befand. Es gelang mit dieser Anorhung 
leicht, verschiedene Amalgame elektrolytisch d-zu- 
stellen. Als Elektrolyt wurden benutzt : Natrium- 
sulfat und -acetat, Kaliumsulfat, -hyhoxyd und 
-nitrat, Bariumnitrat, Strontiumnitrat, Calcium 

D. 
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acetat, Lithiumacetat und -sulfat. Die ca. ll/z% 
Na und K enthaltenden Amalgame sind sehr hart. 
Die Schwierigkeiten der Darstellung fester Amal- 
game sind bei Erdalkalien griiOer und scheinen rnit 
fallendem Atomgewicht der Metalle zu wachsen. 

C. P. Townsend. Elektrolytisehe Erzeugung von Blei- 
weiB. (U. S. Patente Nr. 846 526 und 847 032, 
beide vom 12./3. 1907.) 

Bei friiheren Versuchen, BleiweiB auf elektroly- 
tischem Vvege zu erzeugen, hat sich herausgestellt, 
daB das Produkt von unregelmaBiger Zusammen- 
setzung und Qualitat ist und ungeniigende Deck- 
kraft besitzt. Diese Miingel lassen sich, dem Er- 
finder zufolge, dadurch beseitigen, daB man einen 
bestimmten Kreislauf des Elektrolyten an den Elek- 
troden herstellt, und zwar empfiehlt es sich, ihm die 
Richtung von der Anode an der Kathode vorbei 
oder durch diese hindurch zu geben. Die unten- 
stehende Abbildung veranschaulicht eine bestimmte 

M. Sack. 

p 
1 

I 
U 

Form des dafiir verwendeten 
Apparates. B ist die aus Blei 
bestehende Anode, wahrend 
die durchlocherten Platten 
C, C die Kathode darstellen. 
Sie mogen aus durchlochtem 
Metal1 oder Drahtgaze be- 
stehen. Der Elektrolyt, der 
in einem Gemenge von Natri- 
umnitrat oder -acetat und 
Natriumcarbonat im unge- 
fiihren Verhiiltnis von 10 : 1 
besteht, flieBt durch den 
Apparat in der durch die 
Pfeile in der Abbildung an- 
gegebenen W-eise. Aus den 
seitlichen Kanalen g, g ge- 

langt er in die Abziige D, D und weiter durch 
das Rohr G in die Filterpresse H. Der filtrierte 
Elektrolyt flieBt in den Bottich I und wird 
aus diesem mittels des E'liigelgebliises M wieder 
in die elektrolytische Zelle gehoben. Das unlosliche 
Anodenprodukt lost sich von der Anode B ab und 
wird zusammen rnit dem Elektrolyt nach oben 
durch die Kathode und weiter in die Filterpresse 
gefiihrt. Wie ersichtlich, ist die Oberflache der 
Kathode erheblich kleiner ah diejenige der Anode, 
was, wie der Erfinder erkliirt, von groBem EinfluB 
auf die Verhinderumg von Bleischwamm infolge Re- 
duktion des Pigments ist, nicht nur, weil dadurch die 
Zirkulation durch die Kathode beschleunigt und das 
Pigment verhindert wird, sich darauf festzusetzen, 
sondern weil die elektrolytische Reduktion selbst 
in langsamerer Weise vor sich geht, wenn die Ober- 
flache der Kathode verhaltnismalig klein und die 
Stromdichte an der Kathode verhiiltnismiiBig hoch 
ist. Die geeignetste Stromdichte hangt bis zu einem 
gewissen Grade von der Schnelligkeit der Bewegung 
des Elektrolyten ab. Bei einer hoheren Stromdichte 

l i l t  sich eine groBere Schnelligkcit verwenden. 
Um den Elektrolyten aufzufiden, ist es natiirlich 
notwendig, bestindig oder von Zeit zu Zeit Kohlen- 
siiure und Wasser in der durch das Pigment absor- 
bierten Menge zuzusetzen. Die KohlenRaure IiiRt 
sich auch zur Erzielung besserer Zirkulation ver- 
werten. - Patent Nr. 846 626 bezieht sich auf den 
Apparat,, Nr. 847 032 auf das Verfahren. 
A. T. Lincoln. Uber die elektrolytisehe Zersetzung 

versehiedener Messingsorten. (Transact. Amer. 
Electrochem. SOC., Philadelphia, 2-8./5 1907.) 

Ve2.f. hat sehr umfangreiche Cntersuchungen iiber 
dieses Kapitel angestellt, wofur ihm von der ,,Ame- 
rican Electrochemical Society" der Preis von 100 
Dollar fur Originaluntersuchungen zuerkannt wor- 
den ist. Da die Arbeit eine enormc Summe cxperi- 
menteller Arbeit darstellt, ist es nicht moglich, ihr 
gerecht zu werden, ohne alle die Diagramme, Pho- 
tographien usw. wiederzugeben. Wir miissen uns 
daher nur auf eine kurze Wiedergabe der erhaltenen 
Gesamtresultate beschranken. So z. B. nimmt in 
einer Kochsalzlosung die elektrolytische Zersetzung 
rnit der Kupfermenge in der Kupferzinklegierung 
ab, bis die Grenze von 50% Kupfergehalt e,rreicht 
ist, von da an bleibt sie konstant und ist eigcntlich 
nur eine Zinkkorrosion. Die erhaltenen Werte sind 
graphisch dargestellt. amliche Messungen sind fur 
Natriumnitrat, Natriumsulfat, Ammoniumnitrat, 
Kaliumnitrat usw. angestellt worden. Fur die Koch- 
salzlijsung lauft die chemische Zersetzung nahezu 
parallel mit elektrolytischen. Ferner berichtet 
Verf. auch iiber das sehr charakteristische Aus- 
sehen von Proben untcr dem Mikroskop nach Ab- 
lauf des Zersetaungsvorganges und gibt Abhildun- 
gen von dabci auftretenden Krystallen. Zum Ende 
werden zusammengesetzte Messingproben nach der 
Einfiihrung von geringen Mengen Zinn in die Zink- 

Hugo Hermann. Uber das Absetzen von Tonemul- 
sionen. (Z. anorg. Chem. 53, 413-418. 4./5. 
[27./2.] 1907. Wien.) 

Schuttelt man eine TonaufsehlLmmung in einer 
groBeren Menge Elektrolyts gut durch und iiberlaBt 
sie dann der Ruhe, so scheidet sich der Ton an der 
Oberfliiche vom Wasser und bildet eine Sauiule, die 
immer mehr in sich zusammensinkt und durch eine 
Trennungsfliiche von der oberen Schicht geschieden 
ist. Die Geschwindigkeit der Tonpartikeln und die 
Bewegung der Grenzflache Losung-Tonsehlamm 
wurde studiert. Als maximale Geschwindigkeit er- 
gab sich 0,614,875 mm pro Minute. 41. Suck. 
A. Fraenkel. Elektrolytisrher Sauerstoff. (Mitt. 

K. K. technol. Gewerbe-Nus. Neue Folge 16, 
160-161. Wien.) 

Die Explosion einer mit ,,elektrolytischem Sauer- 
stoff" gefullten Stahlflasche im Technikum Winter- 
thur (Schweii) veranlaBte Verf. zur Unt,ersuchung 
des betreffenden Gases. Er fand einen Wasserstoff- 
gehalt von 2S%, der durchaus dem Lieferanten zur 
Last gelegt werden muBte, da dieser fur Sauerstoff 
und Wasserstoff ein und denselben Kompressor 
verwendete. Verf. weist. darauf hin, daB technischer 
elektrolytischer Sauerstoff durchschnittlich 979: O2 
enthalt, also ein ganz ungef%hrliches Gasgemisch 
darstellt,, und fuhrt einige Analysenzahlen zuin Re- 
weise an. Die unterc Explosionsgrenze fur Saurr- 
stoff-Wasserstoffmischungen ist bcksnntlich hin- 

D. 
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sichtlich des Wasserstoffgehaltes bei 6,4 Vo1.-% 
gefunden worden. Auch den Vorwurf der toxischen 
Wirkung dea elektrolytischen Sauerstoffs weist Verf. 
zuriick. In einer kiinstlichen At,mosphiire, welche 
statt des Stickstoffs Wasserstoff, aber ebensoviel 
Sauerstoff wie Luft enthalt, geht das Atmen nach 
R e  g n a u 1 t und R e i R e t (Liebigs Ann. r3, 92) 
ganz normal von statten. Bucky. 
Bdward L. Anderson. Redulition metalliseher $ul- 

(U. S. Patent Nr. 846642 vom 12./3. 

Dm Verfahren zielt auf die kathodische Reduktion 
von Metallen aus ihren Sulfiden hin unter gleich- 
zritiger Entwicklung von Schwefelwasserstoff. In 
der untenstehenden Abbildung ist Fig. 1 ein senk- 
rechter Schnitt durch die dabei benutzte Zelle, 
wiihrend Fig. 2 eine Seitenansicht darstellt. 2,Z sind 

Side. 
1907.) 

Eig. 1. 

die Anoden, die aus Kohle oder Graphit bestehen 
mogen, wiihrend 3 die gleichartige Kathode dar- 
stellt. Letztere ist von einem Drahtkorb 4 um- 
geben, der in geeigneter Weise eniailliert werden 
muB, urn von dem Elektrolyten nicht angegriffen 
zu werden. Der Elektrolyt besteht in Kieselfluor- 

Fig. 5. 

wasserstoffsaure, H2SiFB. Mittels der Glocke 5 
wird das Schwefe1wasserst;offgas abgeleitet, um in 
Gasmaschinen verbrannt zu werden. Um z. B. 
Zink aus Zinksulfid zu gewinnen, vermahlt man das 
Erz auf 15 oder 20 Maschenweite und triigt es in 
den Korb 4 ein. Die KathodentLtigkeit besteht in 
der Entwicklung von Schwefelwasserstoffgas, das 
abgeleitet wird, wiihrend gleichzeitig das aus dem 
Sulfid reduzierte metallische Zink ah ZnSiFs in L6- 
sung geht. Am dieser Lijsung wird das Zink alsbald 

V. Bngelhardt. Zum Kapitel: Elektrische Bleiche. 
suf der Kathode abgesetzt. I). 

Ch. 1908 

(Elektrochem. Z. 13, 266-270. Miirz 1907. 
Charlottenburg. ) 

Verf. wendet sich gegen die Broschiire von L. W a g - 
n e r , Nurnberg (,,Die elektrische Bleicherei", Hart- 
lebens Verlag, Wien-Leipzig), in welcher letzterer 
dem Verf. vorwirft, daB dessen Monographie ,,Hypo- 
chlorite und elektrische Bleiche, technisch-konstruk- 
tiver Teil", ,,eine pro domo verfaBte Verherrlichung 
des Apparates vonS i e m  e n s t H a 1 s k e , A.-G., 
Wien", sei. Dieser Vorwurf wird scharf und sach- 
genGB widerlegt; andererseita kritisiert Verf. den 
Inhalt der Schrift von W a g n e r  und glaubt den 
Nachweis erbracht zu haben, daB sie alle Merkmale 
einer Reklameschrift fiir die Firma ,,Dr. P a  u 1 
S c h o o p" in Niirnberg aufweist. 
George Herbert Harrlsos. Kosten der elektrolyti- 

schen Chlorproduktion. (Eng. Min. Journ. 84, 
137. 19./1. 1907.) 

Verf. teilt die Betriebqzahlen des Monats Mai 1906 
iiber die Anlage von 16 Hargreaves-Bird-Zellen 
zur Erzeugung von Chlor aus Kochsalz der West 
Virginia Pulp and Pawer Company in Piedmont 
mit und hLlt die Herstellung von Chlor nach diesem 
Verfahren fur die Zwecke der Goldextraktion fur 
vorteilhaf t, Ditz. 
A. 6. Betts und R. H. Sherry. Versuchr zur Dar- 

stellung YOU Chloraten und Hypochloriten mit 
Hinsieht auf hohe Stromausbeute. (J. Am. Chem. 
SOC. 29, 340-345. MLrz [5./1.] 1907. Troy, 
New York.) 

Es wurden verscbiedene Mittel versucht, um, ab- 
gesehen vom iiblichen Zusatz von Alkalichromat, 
die Oxydation vou Chlorkalium zu beschleunigen 
und die Ausbeute an Chlorat und Hypochlorit zu 
steigern. Mit Anoden aus mit Bleisuperoxyd iiber- 
zogener Kohle wurde weder Chlorat, noch Hypo- 
chlorit erhalten. Bei Benutzung yon Platinanoden 
hat  keiner von verschiedenen Zusiitzen zum Elektro- 
lyten eine so gute Ausbeute an Chlorat ergeben, wie 
das Natriumchromat. Wenn man als Kathode Mag- 
nesium nimmt (Graphit als Anode), wird die Aus- 
beute an Chlorat (ohne Zusatz von Chromat) sehr 
erhoht, und die Methode ware technisch verwertbar, 
wenn Magnesium nicht zu teuer ware. Bei der Dar- 
stellung yon Hypochlorit dagegen wird die Mag- 
nesiumkathode weniger angegriffen, 1LRt die Um- 
wandlung von 35 bis zu 50% Chlorkalium zu, und 
steigert die Ausbeute an Hypochlorit bis zu 60%. 
Der Verlust an Magnesium betragt fur 100 kg Chlor 
nur kg und weniger. 31. Sack. 
W. Brand und H. Zoller. Die partielle Reduktion des 

%,6- und des 2.4-Dinitrotoluols aut elektro- 
ehemisehem Wege. (Berl. Berichte 40, 3324 
bis 3334 [1907].) 

In  schwach alkalischer Losung.geht das 2,6-Dinitro- 
toluol an einer Quecksilberkathode glatt in das 
2,2'-Dinitro-6,6'-azooxytoluol uber. Dieses wird 
durch konz. Schwefelsiiure schon bei Wasserbad- 
warme in das 2,2'-~initro-3-oxy-6,6'azotoluol iiber- 
gefuhrt. 

M .  Suck. 

CH, CHS 
NO/" : N / \ N o ~ .  I I  I I  
OH\/  \/ 

Aus dem 2,4-Dinitrotoluol wurde 2,Y-Dinitro-4,4'- 
azooxytoluol gewonnen. In  stark salzsaurer L6sung 
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unter Zusatz von CuC1, gibt 2,6-Dinitrotoluol 
2-Amido-6-nitroto1uo1, wiihrend 2.4.Dmitrotoluol 
in das 4-Amido-2-nitrotoluol iibergeht, wogegen 
saure chemische Reduktion (SnCl3 + HC1) 2-Amido- 
4-nitrotoluol liefert. In schwach essigsatlrer Losung 
entsteht aus dem 2,6-Dinitrotoluol !&Nitro-& 
hydroxylaminotoluol, dessen Oxydation mit Eisen- 
chlorid 2 Nitro-6-nitrosotoluol ergibt, wiihrend 
60proz. Schwefelsiiure zum 2 Nitro-3-oxy-6-amido- 
toluol fiihrt, und konz. Salzsiiure das 2-Nitro-3- 
chlor-6-amidotoluol entstehen liiBt. 2,4-Dinitro- 
tduol liefert in fast neutraler Lijsung 2 Nitro- 
4-hydroxylaminotoluo1, das mit konz. Salzsiiure in 
2 Nitro-3-chlor-4-amidotoluol iibergeht. 

Richard Lorenz. Die elektrolytiiche Dissoziation 
geschmolzener Salxe. (Berl. Berichte 40, 
3308-3311 20./7. [4./7.] 1907. Ziirich.) 

Auf Grund von Bestimmungen iiber Leitvermogen 
und Ziihigkeit an geschmolzenen Mischungen von 
Borsaure und Natriummetaphosphat zieht A r n d t 
(Berl. Berichte 40, 2937 [1907]) den SchluB, daB alle 
einwertigen Salze im geschmolzenen Zustande voll- 
standig dissoziiert seien, d. h. aus der bei erwahn- 
ten Mischungen experimentell gefundenen Glei- 
chung AT] = konst. (i-&pivalentleitvermogen, 
4 Zahigkeit) schlieat er, daB in der allgemein giil- 
tigen Gleichung AT] = a .  konst. (a-Dissoziations- 
grad) a = 1 sein muB. Diese Gleichung wird aber 
auch durch jeden anderen konstanten Wert von a 
befriedigt, d. h. der Elektrolyt braucht nicht voll- 
sfandig dissoziiert zu sein. Nimmt man ferner die 
A r n d t sche Hypothese an, so miiJ3te das Produkt 
aus den Ionenbeweglichkeiten und Ziihigkeit bei 
allen Salzen gleich sein, was nicht der Fall ist, wie 
aus den Bestimmungen von L o r e  n z , K a l m u  s , 
K a u f l e r  und J a b s  hervorgeht. Der einzige 
SchluB, der aus den Beobachtungen von A r n d t 
und des Verf. gezogen werden kann, ist der, daB 
der Dissoziationsgrad der Salze sich nicht sehr be- 
deutend mit der Temperatur iindert, was Verf. 
schon friiher deutlich ausgesprochen hat. M .  Sack. 
A. Grau und F. Ru6. Uber daa Verbalten des elek- 

trisehen Flammenbogens in einlgen Gasen. (Z. 
f. Elektrochem. 13, 345-348. 21./6. [Mail 
1907. Wien, Technolog. Gewerbemuseum.) 

Im AnschluB an ihre ,,Experimentaluntersuchungen 
uber die Luftverbrennung im elektrischen Flammen- 
bogen" (Sitz.-Ber. d. Wien. Akad. IIa, 115, 1571 
[1906]) untersuchten die Verff. den Zusammenhang 
zwischen Stromstarke und Spannung stabiler Bogen 
bon 5 cm Liinge in verschiedenen Gasen. Bei glei- 
cher Stromstbke verhalten sich die untersuchten 
Gase sehr verschieden hinsichtlich der Spannungen, 
und zwar ordnen sie sich mit steigender Spannung 
in die Reihe : Stickstoff, Luft, Kohlenoxyd, Schwe- 
feldioxyd, Sauerstoff, Kohlensaure, Wasserstoff. 

S. Z. de Ferranti. Elektrischer Ofen xur Fixierung 
vou Stickstoff. (Engl. Patent Nr. 13965. 
Grindlefor d Derby.) 

Das Verfahren bezweckt die Fixierung freien Stick- 
stoffes, der Luft oder der Abgase von Schmelzofen. 
Durch Verbindung mit Sauerstoff der Luft im elek- 
trischen Bogen zur eventuellen Gewinnung von Ni- 
traten und Nitriten. Die Erfindung besteht darin, 
da8, nachdem die Gase im elektrischen Bogen auf 

Schwnlbe. 

M .  Sack. 

eine hohe Temperatur gebracht worden sin4 sie 
durch Ausdehnung gekuhlt werclen. Eke  Elek- 
trode ist konzentrisch in einer auBeren kreisformi- 
gen angeordnet, wodurch ein ringformiger Raum 
gebildet wird, durch welchen der Bogen geleitet 
wird. Er wird durch eine Windung, die die innere 
Elektrode umgibt, in rotierende Bewegung gesetzt. 
Die Gase passieren den rotierenden Bogen durch 
eine divergierende Diise zum Zwecke der Kiihlung. 
Die Elektroden sind hohl, und Wasser zirkuliert in 
ihnen. s1. 
Philipp A. Guye. Das elektrochemisehe Problem der 

Stickstoffbindung. (Moniteur Scient. 21, 225 
bis 236 [1907]). 

Nach Betonung der hervorragenden Wichtigkeit des 
Problems bespricht Verf. in diesem Vortrag zuniichst 
das Kalkstickstoffverfahren von F r a n k - C a P o , 
vor allem die wirtschaftliche Seite desselbcn. Nach 
den Berechnungen des Verf. ist das Verfahren nur 
industriell moglich bei einem Carbidpreis von 140 
Frs. pro Tonne. Sodann wird die elektrochemische 
Gewinnung der Salpetersaure unter Aufzahlung der 
technischen Ausgestaltungen des Verfahrens und 
der wissenschaftlichen Bearbeitungen des Problems 
erortert. Den Preis eines Kilogramms in Form von 
Salpetersiiure fixierten Stickstoffs berechnet Verf. 
auf 1 Fr. 25 Cent. SchlieBlich fiihrt Verf. &us, daB 
es von besonderem Interesse fur beide Industrien 
ist, sich nicht als Rivalen zu betrachten. Nach 
Vervollkommnung der Methoden der Luftverflussi- 
gung und Rektifikation wird der fur das Kalk- 
stickstoffverfahren verlorene Sauerstoff unter Er- 
hohung der Ausbeute pro Einheit der elektrischen 
Energie in der Hochspannungsflamme zu Salpeter- 
eiiure verarbeitet werden. Herrmann. 
August Grau und Franz RUB. Exyerimentaluuber- 

suchuogen uber die Luftverbrenuuug im elek- 
trisehen Flammenbogen. (Sitzungsber. Kais. 
Akad. d. Wiss. Wien. Math.-natunv. K1. 115, 
Abt. IIa, 1571-1657. Dez. [8./11.] 1906. Wien.) 

Die technisch wichtige Rage der Bildung von Stick- 
osyd aus der Luft im elektrischen Flammenbogen 
veranlaDte Verff., die bezuglichen Gleichgewichts- 
verhaltnisse und Ausbeuten zu studieren. Die 
Spannungswerte der Elektroden aus verschiedenen 
Metallen wurden gemessen. Das Stickoxydgleich - 
gewicht im Hochspannungsflammenbogen wurde er- 
mittelt, indem die in einem vertikalen Bogen zwi- 
schen Platinelektroden gebildeten Gase abgesaugt 
und analysiert wurden. Der Gehalt derselben an 
NO betrug x = 4,5 Vol.-yo, was fur die Reaktion 
N + 0 = NO eine Gleichgewichtskonstante K = 8.5 
ergibt. Dieser Wert fallt aber bei steigendem 0- 
Gehalt im Luftgemisch. x wachst mit wachsender 
Stromstarke, bleibt aber oberhalb 0,l Amp. a d  
136 Watt fast konstant. 

Bei den Ausbeutebestimmungen wurden die 
Analysen nitroser Gase durchgefuhrt : 1. Durch Ab- 
sorption des aus NO entstandenen NOZ in Kalilauge 
und Bestimmung des 0 im Gamest; 2. durch Ab- 
sorption in Schwefelsiiure und Zerlegen der nitroeen 
Saure im Lungeschen  Nitrometer und 3. durch 
Absorption mit Lauge. Die letzte Methode ist we- 
niger exakt. Die hochste Ausbeute betrug in 3 ern 
langen Bogen 454 kg, im 5 cm-Bogen 539 kg Sal- 
petersiiure (70-80y0 Nutzeffekt) pro Kilowattjahr. 
(B i r k e 1 a n d erzielt 500--600 kg). M. Back. 
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Franz RUB. dber Lnllverbrennung. (Ostcrr. Chem.- 

Die von G r a u und R u B (Sitzungsber. Wiener 
Akad. K1. IIa, Dez. 1906) ausfuhrlich mitgeteilten 
Unterspchungen uber die Luftvcrbrennung im elck- 
trischen Flammenbogen werdcn kurz dargestellt. 
Die bisherigcn Fchlerquellen bei der Bestirnmung 
des Stickoxydgleichgewichts in tler Reaktion 
N, + Oe 2T 2 N 0  wurden dadurch eliminiert, daB 
man den Bogcn innerhalb eines engen Rohres zwi- 
schen vertikal gestellten Elektrodcn brennen lieB. 
Die Stickoxydkonientration in einem 4.7 cm langen 
Flammenbogon von 0,l Amp. Stromstiirke betragt, 
aie die lctzten Untersuchungen gezeigt haben, 
5,5'30 NO, entsprecbend ciner Temporatur von 
ca. 3500 T. An cinem mit 150-163 Watt betrie- 
bcnen, 5 cm langen Bogen ist bci ciner Konzentra- 
tion der Gasc von 3,13% NO eine Ausbeute von 
545 kg HN03 pro Kilowattjahr erziclt worden. Das 
Aushutemaximum durfte nicht wesrntlich iibcr 
dieser Zahl liegen. Vcrf. glaubt, den Bcwcis er- 
bracht zu haben, daB auch an fcststehenden Bogen 
mindestens die Ausbeute criielt werden kann, dic 
in der Technik bisher nur durch Zerreihn dcr Bogen 
erreicht aurde. Die Einfachheit der fcststehenden 
Bogen hat die Industrie veranladt, sich in aller- 
letzter Zeit denselben zuzuwcnden. M .  Sack. 
Percy F. Frankland. Die Sutzbarmaehung des stmo- 

sphitrischen Sliekstotfs tar industrieUe Zweeke. 
(J. SOC. Chem. Imd. 16,  175-179. 15./3. 1907, 
Birmingham.) 

Der Aufsatz behandelt dic Entwicklung der tech- 
nischcn Darskllung von Cyaniden, Nitraten (B i r - 
k e 1 a n d - E y d e - Verfahren) und Cyanamiden 
(yakstickstoff). Damn anschlieh-d Beschrei- 
bung zweier Patente der Bad. Anilin- und Soda- 
Frtbrik, betreffend 1. Vcrvollkommnung in und 
Apparate fiir Eraeugung von Reaktionen in Gasen 
mit Iiilfe dep elektrischen Lichtbogen und 2. Er- 
zeugung Btabiler Flammenbogen von groden Dimen- 
sionen. M ,  Smk. 
F. Mowlw.. Die elekhothermisehe Verbrcnnung dea 

atmosphfrisehen Stiektoffs. ( J .  SOC. Chcm. 
Ind. 26, 290-298. 15./4. [8./3.] 1907. Man- 
Chester.) 

Bei der Luftverbrennung kommen hauptaachlich 
folgende Punkte in 13etracht : 1. Moglichst hohe 
Temperatur des Flammenbogens, wodurch sowohl 
die Konzentration des Stickoxyds, als auch die Rc- 
aktionsgeschwindigkeit crhijht werden, 2. moglichst 
rasche Entfernung des Stickoxyds aus dem Bereich 
des Bogens, um seine Diasoziation in den kuhleren 
Partien zu verhindern, und 3. moglichste Vcr- 
kleinerung des relativcn Volumens derjenigea 
Flammenzonen, in denen die Dissoziation stattfindet. 
Verf. hat sich zusammen mit M c D o u g a 11 im 
Jahre 1898-99 mit dicson Problcmen beschlftigt. 
Er gibt einc Zusammenfassung der damals gewon- 
nenen Resultate und bcschreibt die verschiedenen 
technischen Verfahren der Salpeterdarstellung aus 
Luft. Die grol3te bis jetzt erziclte Ausbeute ist 650 
kg Salpetersaure pro Kilowattjahr. Das Problem, 
eine 98yoige Siiure aus den Gasen direkt darzustellen, 
kt noch nicht gelost worden. Beim Vcrglcich der 
Kosten verschiedener Kraftquellen wird auf die 
Hochofengasc rtufmerksam gemacht, die in Eng- 
land noch vie1 zu wenig ausgenutzt werden. M ,  Sack. 

Ztg. 10, N. F., 237-243. 1./9. [11./5.1 1907.) 
M. Le Blane. Die Ciiltigkeit des Massenwirkungs- 

gesetzes bei der Stickstoffverbrennung in der 
Hoehspannungsflamme. Auszug aus der Disscr- 
tation von W. N u r a n e n. (Z. f. Elcktrochem. 
13, 297-305. 7 . /6 .  [30./4.] 1907.) 

Durch hochgespannkn Strom wurdc nach der Vcr- 
mchsanordnung von J. R r o d e  (,,Ubcr die Oxy- 
dation des Stickstoffes in der Hochspannungs- 
Elamme", Karlsruher Habilitationsschrift, IIalle 
&. 8.) Stickstoff verbrannt, das entstandcnc Stick- 
oxyd durch konz. Schwefelsiiure oder verd. Kali- 
huge absorbiert iind im Kitrometer bestimmt. Es 
ergab sich, daB die Mittclwerte des Verhiltnisses 

"012 
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bei vcrschiedenen Stickstoff-Sauerstoffgemischcn 
gut ubereinstimmen, so daB das Mmsenwirkungs- 
qesetz sich auf die Vorgange bei konstantem Licht- 
bogen anwenden lal3t. Die Ausbeute wird durch 
Kuhlung von 3,7% auf 4,5% NO gesteigert, woraus 
zu schliel3cn ist, daB die durch die gut stimmcnde 
Konstante sich ergebende hohe Abkiihlungs- 
geschwindigkeit doch nicht auderordentlich groP 
ist. Durch Verkleinern der Flamme, wodurch 
dasl Temperaturgcfalle starker wird, wird die Aus- 

A. C. Betts und R. 11. Sherry. Versuehc iiber die 
Darstellnng der ehlorsauren und untcrehlorig- 
saurcn Salze mittels hochgesyilnnter Strome. 
(Transact. Amcr. Chem. SOC., Nw-York, 27. 
bis 29./12. 1906. 

Es ist cine Reihe von Versuchen mit vcrschiedcneri 
Kathodcn und untcr Zugabe verschicdcnartiger 
Substanzen zu den Losungcn ausgefiihrt worden. 
Magnesium als Kathode ergab eine hohe Strom- 
wirkung. Vergleichende Zusammenstcllungcn zeig- 
ten fur cinc Losung von Chlorkalium, der chrom- 
same8 Natrium zngegeben war, eine Stromstarkc 
von 69,3% und fiir einc Chlorkaliumlosung rnit 
Magncsiuinkathode 65%. Bei dauerndem Betrieb 
war die Wirksamkcit dieser Kathode in der Ab- 
scheidung von Chlorat in dcr ersten Stunde 900/, 
und von dcr vicrten bis zur achten Stunde 6000/,. 
13ei Herstellung von Hypochlorit a u ~  einer 12,5y0- 
igcn Salzlosung war die Wirkung in der ersten 
Stundc 96%, in der neunten 750/,, und der Verlust 
an Magncsium ein sehr gcringer. Es wurde gefunden, 
daI3 ein Drittel bis zur Hiilftc dcs Salzes umge- 
wandclt und ein Stromergebnis von 60-70y0 er- 
ziclt werden kann. t'berdies ist dcr Kostenauf- 
wand fur dcn Strom sehr gering; die Hypochlorit- 
lasung ist vollstindig klar und stets nach Ver- 

Custav A.  Pummer. Uber elektrische (Ifen flterer 
und nener Systeme. (Vortrag, gehalten am 
u)./12. 1906 in der Fachgrnpp der Berg- und 
Huttenmiinner des Osterr. Ingenieur- und 
Architektmvereins.) (Osterr. Zeikchr. f. Berg. 
u. Huttenw. 55, 105-110,125-128, 2./3., 9./3. 
1907.) 

Verf. bespricht an der Hand von Abbildungen die 
elektrischen Ofen und zwar Ofen mit 1. indirekter 
Widerstandserhitzung, 2. Lichtbogenerhitzung, 3. 
direkter Widerstandserhitzung und 4. Induktions- 
ijfen. Dilr. 

bcute erhoht. N .  Sack. 

Nach Scienco 25, 407.) 

diinnung zum Gebrauch fcrtig. D. 

70" 
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Verfahren znr Darstellung von Stickstoft-Sauerstoft- 
verbindnngen ans atmosphuriseher Luft oder 
anderen Stickstoff und Sanerstoff enthaltenden 
Casgemlschen mittels des elektrisehen Lieht- 
bogens. (Nr. 189 864. K1.12i. Vom 13./9. 1904 
ab. Dr. D e . m e t r i o  H e l b i g  in Rom.) 

Patentunapriiche : 1. Verfahren zur Darstellung von 
Stickstoff-Sauerstoffverhindungen aus atmospha- 
rischer Luft oder anderen Stickstoff und Sauerstoff 
enthaltenden Gasgemischen mittels des elektrischen 
Lichtbogens, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Licht- 
bogen zwischen ihn einscblieBenden WIinden aus 
einem fguersfeten, in stark erhitzteni Zustande die 
Lcitfahigkeit der zugefiihrten Gase erhijhenden 
Mctalloxyd, wie Calciumoxyd- oder Magnesiumoxyd, 
unterhalten wird. 

2. Ausfiihrungsform des Verfahrens gemaB 
Ansprnch 1, dadurch gekennzeichnet, dsB die den 
Lichtbogen verlassenden Gase zwecks Verhinderung 
zu hoher Erhitzung des Ofenmaterials gezmngen 
werden, ihre Warme mittels in dem Ofen selbstan- 
geordneter Kanale an die frischen nach dem Iicht- 
bogen stromenden Gase abzugeben. - 

Das Verfahren ermijglicht es, die Verbrennung 
des Stickstoffs mit einem elektrischen Flammbogen 
von geringer Spannung bei verhiltnismaBig hoher 
Stromstarke auszufiihren, wobei der Bogen auBer- 
dem gegen Gasstromungen sehr bestandig ist. Es 
ist zur Erhaltung des Bogens nur die sehr geringe 
Spannung von 300-600 Volt erforderlich. Die 
elektrische Flamme verbreitet sich und fiillt den 
durch das Metalloxyd begreneten Reaktionsraum 
so vollstandig aus, daB das hindurchgefiihrte Gas 

Einriehtung znr Eraeugung von Itzalkali dureh 
Elektrolyse von geschmolzenem Alkallehlorid 
nnter Benutznng einer Blelkathede. (Nr. 
189 474. K1. 121. Vom 23./10. 1906 ab. 
C o r n e l i o  L e o n e  S a g u i  in Saloniki 
[Tiirkei]. ) 

Patentanspruche : 1. Einrichtung zur Erzeugung 
von Btzalkali durch Elektrolyse von geschmolzenem 

ganz gleichmaoig erhitzt wird. W. 

n. 

Alkalichlorid unter Benutzung einer Bleikathode 
und Befijrderiing der gewonnenen Legierung nach 
dem Zerlegungsbehalter mit Hilfe der auf ihr lasten- 
den Flussigkeitssiiule von geschmolzenem Alkali- 
chlorid, gekennzeichnet durch die Anordnung eines 
mit dem unteren Ende in die entstehende Legierung 
hineinragenden und mit dem anderen Ende unter 
Vermittlung eines Kriimmers (G) rnit dem Zer- 

legungsbehilter (B) in Verbindung stehenden R,oh- 
res (T). 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dal3 das Rohr (T) mit einem Ventil 
versehen ist, welches durch eine Spindel (1) in be- 
liebiger Weise eingestellt und ev. ganz geschlossen 
werden kann. - 

Die Erfindung besteht in einer vorteilha,ften 
Einrichtung zur Ausfuhrung des an sich bekannten 
Verfahrens.' Das fertige Atznatron wird durch den 
Hahn (R) abgezapft und ist sofort versandfkhig; 
das Chlornatrium wird durch einen Trichter J in 

Verfahren, versilberte, vernickelte oder vergoldete 
Waren durch Behandlung als Anoden im elek- 
trolytisehen Bade ZII entsilbern, entnickeln oder 
entgolden. (Nr. 189 876. K1. 40c. Vom 25./9. 
1906 ab. E. H a r b e c k in Partilled [Schwe- 
den].) 

Patentanaprueh : Verfahren, versilberte, vernickeltc 
oder vergoldete Waren durch Behandlung als hno- 
den im elektrolytischen Bade zu entsilbern, ent,- 
nickeln oder entgolden, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Elektrolyt Schwefelsaure mit einem spez. 
Gew. von iiber 1,53 (50' Be.), gegebenenfalle unt.er 
Zusatz von Salzsaure oder eines Chlorids, angewen- 
det wird. - 

Das Verfahren beruht darauf, daB Eisen, Rlei, 
Zinn und Kupfer, Messing, Neusilber, Bronze, Kri- 
tanfiia usw. durch Schwefelsaure von 50" Be. und 
dariiber praktisch nicht angegriffen werden. Da- 
gegen wird Silber, Nickel und Gold, letzteres bei 
einem Zusatz von Salzsiiure oder eines Chlorids 
und Schwefelsaure unter Einwirkung des elektri- 
schen Stromes gelost und pulverartig auf hierbei 
ale Kathoden dienenden Eisen-, Kupferblechen d e r  
dgl. ausgeschieden. Die Spannung des Stromes ist 
vorteilhaft 2-6 Volt, die Temperatur des Rades 
von 76-100". W. 
Verfahren zur elektrolytischen Darstellung von Aydr- 

azokorpern. (Nr. 189 312. K1. 12p. Voni 2./9. 
1902ah. E ' r i e d r i c h  D a r m s t a d t e r i n  
Darmstadt. ) 

Putentmspruch : Verfahren zur Darstellung von 
Hydrazobenzol oder dessen Homologen, sowie an- 
deren Hydrazoverbindungen, dadurch gekennzeich- 
net, daB die entsprechenden Azoxyverbinclungen 
in wasseriger Suspension bei Gegenwart von Aka- 
lien oder Alkalisalzen und unter Anwendung eines 
Diaphragmas, sowie unter starker Bewegung der 
Kathodenlauge und Anwendung einer erheblich 
groBeren Strommenge, als die Theorie erfordert, der 
elektrolytischen Reduktion unterworfen werden. - 

Die besonderen Bedingungen des vorliegenden 
Verfahrens ermoglichen die Durchfuhrung der Re- 
duktion in alkalisch-wasseriger Suspension bis zum 
Hydrazobenzol, wahrend man bisher nur bis zum 
Azoxybenzol hatte reduzieren konnen und alsdann 
in saurer Suspension oder Liisung hatte weiter- 
arbeiten miissen. Das Verfahren ist gegeniiber den 
bisher iiblichen wesentlich einfacher und liefert 
keine Nebenprodukte. Karst en. 
Verfahren zur Hintereinandersehaltnng von Hoeh- 

spannungsflammen in einem Hochspannungs- 
stromkreis zwecks Herbeifiihrung endother- 
mlscher Gasreoktionen. (Nr. 193 366. K1. 1%. 
Vom 7./7 1906 ab. S a l p e t e r s i i u r e -  

den Behilter A eingegossen. w. 
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I n d u  s t r i e - G e  s e 11s c h a f t G. m. b. H. 
in Gelsenkirchen [Westf.].) 

P&entampruch : Verfahren zur Hintereinander- 
schaltung von Hochapannungsflammen in einem 
Hochspannungsstromkreis, zwecks Herbeifuhrung 
endothermischer Gasreaktionen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Flammenstrecke mit Ausnahme 
einer Strecke durch hohe 0 h m sche Widerstande 
oder Selbstinduktionsspulen uberbruckt wird. - 

In der Patentschrift ist eine Reihe geeigneter 
Anordnungen schematisch dargestellt. Das Ver- 
fahren hat die Wirkung, daB beliebig viele Hoch- 
spannungsflammen ‘in einem Hochspannungsstrom- 
kreis unter gleichzeitiger Erhohung des Leistungs- 
faktors im Stromkreis hintereinander geschaltet 
werden konnen. Es ist dabei die Anwendung der 
bisher zur Vermeidung von Kurzschlussen erforder- 
lichen Vorschaltwiderstande oder Drosselspulen 
unnotig, von denen die ersteren den Nachteil haben, 
den groBten Teil der aufgewendeten Energie zu 
vernichten, wahrend letztere die volle Ausnutzung 
der maschinellen Anlage wrhindern. Kn.  
Verfahren zur Behandlung von Casen oder Diimpfen 

mit elektrischen Entladungen. (Nr. 188 750. 
(Kl. 12h. Vom 1./6. 1904 ab. Graf A m  a u r y 
d e M o n t 1 a u r in Paris. Prioritiit vom 3./6. 
1903 auf Grund der Anmeldung in Frankreich.) 

Pntentanspruch : Verfahren zur Behandlung von 
Gasen oder Dampfen mit elektrischen leuchtenden 
oder dunklen Entladungen, z. B. zwecks Erzeugung 
von Ozon, Stickoxyden und Ammoniak, dadurch 
gekennzeichnet, da5 da+3 zu behandelnde Gas oder 
der Dampf vor oder bei dem Eintritt in die Ent- 
ladungsstrecke von einem Buschel von Rontgen- 
strahlen getroffen wird. - 

Die bisherigen Verfahren zur Behandlung von 
Gasen mit elektrischen Entladungen ergaben eine 
schlechte Ausbeute, weil nur eine geringe Menge 
des Gases oder Dampfes in Beaktion trat. Durch 
die Bestrahlung gemaB vorliegendem Verfahren 
wird es ermoglicht, daB eine grodere Gaastrecke 
yon der Elektrizitat durchflossen wird, wodurch 
die Ausbeute verbessert wird. In der Patent- 
schrift sind einige Snordnungen der Vorrichtungen 
zur Ausfiihung des Verfahrens beschrieben. 

Elektrischer Ofen znr Behandlung YOU Gasen mit- 
tels elektrischer Lichtbogen, welche zwischen 
einer zentralen Elektrode und elner dlese um- 
gebenden ring- oder sehraubenfifrmigen Cegen- 
elektrode iibergehen und unter dem Einflufl 
eines magnetischen Hraftfeldes eine Drehungs- 
bewegung ausfiihren. (Nr. 183 041. K1. 12h. 
Vom 14./11. 1905 ab. Dr. A 1 b e r t J o h a n  
P e t e r s s u n in Alby [Schweden].) 
Die Einrichtung, bei welcher die Fortbewegung 

des Lichtbogens transversal zu der Stromungsrich- 
tung des Gases mit jeder gewunschten Geschwin- 
digkeit ermoglicht wird, beugt dem Obelstande 
anderer Apparate vor, daB eine schon einmal mit 
dem Lichtbogen behandelte Gasmenge aufs neue 
von ihm getroffen wird. AuBerdem ist die Reak- 
tionskammer leicht zuganglich und die Erregungs- 
vorrichtung bei einer gewissen Feldstarke von ge- 
ringerer Ctro13e. Bch. 
Vcrfahren und Apparat zur Ausfiihrung chemiseher 

Reaktlonen in Casen und Casgemisehen mittels 

Rarsten. 

elektrischer Liahlbogen xwisehen Elektroden 
mit wrhaltnismiMg groUcm dbstrnd. (Nr. 
185897. K1. 12h. Vom 21./12. 1904 ab. 
Firrna A l b e r t  J o h a n  P e t e r s s o n  in 
Alby [Schweden] und A k t i e s e l s k a b c t  
d e t  N o r s k e  K v a e l s t o f k o m p a g n i  
in Christiania.) 

Patentanapruche : 1. Verfahren zur Ausfuhrung 
chemischer Reaktionen in Gasen und Gasgemischen 
mittels elektrischer Lichtbogen zwischen Elektro- 
den mit verhaltnismaBig groBem Abstand, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Entladungsweg zwischen 
diesen Elektroden in an sich bekannter Weise durch 
elektrische Lichtbogen geschlossen wird, die zn i- 
when anderen, mit dem Stromkreise der friihereii 
in keiner unnlittelbar elektrischen Verbindung 
stehenden Elektroden erzengt und in an sich eben- 
falls bekannter Weise durch magnetische oder elek- 
trodynamische Einflusse verschoben werden. 

2. Apparat zur Ausfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
oder mehrere Elektrodenpaare, die eine geringe 
Minimalentfernung aufweisen, in einen Stromkreis 
bzw. in Stromkreise fiir verhaltnismaBig geringen 
Energieaufwand eingeschaltet sind, wahrend daq 
Elektrodenpaar bzw. die Elektrodenpaare mit 

groBer Minimalentfernung in einen Stromkreis bzw. 
in Stromkreise fur verhaltnismLBig grol3en Ener- 
gieaufwand eingeschaltet sind. - 

Bei den bekannten Apparaten mu6 man im 
allgemeinen fur das Einleiten der Lichthogen die 
Elektroden in geringer Entfernung voneinander 
an der Stelle anordnen, wo die Lichtbogen uber- 
springen sollen. Das Einleiten der Lichtbogen bei 
einer solchen Anordnung wirkt aber praktisch wie 
ein KurzschluB, ein Nachteil, den man durch Ein- 
schaltung einer groBen Relbstinduktion allerdings 
mit sehr ungunstiger Beeinflussung des Leistungs- 
faktors beseitigen kann. Der Apparat ermijglicht 
nun, sowohl einen gunstigeren Wert in bemg auf 
den Leistungsfaktor der Arbeitsstromkreise zu er- 
halten, als auch eine Mehrzahl von Lichtbogen 
gleichzeitig im Ofen zur Wirkung zu bringen und 
dadurch einen wesentlich erhohten Effekt zu er- 
reichen. ScA . 
Einriehtung zur Behandlung von Gasen oder Diimp- 

fen mit elektrlsehen Flammenbogen unter Ver- 
wendung yon hornerartigen oder &hhnlieh ge- 
stalteten Elektrodeupaaren, ewisehen denen der 
Abstand mib der HIhe zunimmt. (Nr. 187 985. 
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K1.12h. Vom 28./6.1903 ab. S o c i 6 t 6 a n o 
n y  in e d ’ E t u d e s  e l e c t  r o c h i m i  q u e  s 
in Cinf.) 

Patentansprzlck~ : Einrichtung zur Behandlung von 
Gasen odrr Dampfen mit elektrischen Flammcn- 
bogen untrr Verwendung von hornerartigen oder 
ahnlich gestalteten Elektrodenpaaren, zwischcn 
denen der Abstand mit der Hohe zunimmt, dadurch 
gekennzeichnet, daR eine groaere Anzahl von Elek- 
trodenpaaren hintereinander geschaltet und dabei 
jedes Elektrodenpaar in einem senkrecht stehenden 
Schornstein untergebracht ist. - 

Die Erfindung gestattet, in jeder Weise okono- 
misch zu arbeiten und einen groBen Nutzeffekt bei 
groBter Bestindigkeit zu liefern. Die Hinterein- 
anderschaltung der Hornerelektroden hat den Zweck. 
einen Spannungsausgleich in dem ganzen Horner- 
elGktrodensystem, d. h. eine selbsttatige Regelung 
der einzelnen Bogen zn schaffen. Zu dem gleichen 
Zweck ist auch die Anordnung einer Mehrzahl von 
Hornerelektrodenpaaren erforderlich. Wenn die 
Lichtbiigen eine sehr geringe Intensitat besitzen, 
sind sie so empfindlich, daB sie durch sehr geringe 
Ursaohen zerreiBen und ausloschen. Durch die An- 
ordnung einer grol3eren Anzahl vonHornerelektrodcn 
und durch Hintereinanderschaltung wird das Aus- 
liischen der Bogen verhindert. Wieqand. 
Verfahren zur Behandlung von sauerstoffhaltigen 

Gasgemisehen rnit dem elektrisehen Flammen- 
bogen bei Verwendung von Kohlenelektroden. 
(Nr. 184 958. KI. 12h. Vom lo./& 1904 ab. 
S a l p e t e r s i i u r e i n d u s t r i e g e s e l l -  
s c h a f t , G. m. b. H. in Gelsenkirchen i. W.) 

Patentampruche : 1. Verfahren zur Behandlung von 
sauerstoffhaltigen Gasgemischen mit dem elektri- 
schen Flammenbogen bei Verwendung von Kohlen- 
elektroden, dadurch gekennzeichnet, daB man die 
schiidliche Einwirkung der gliihenden Elektroden- 
spitzen und des Gasgemisches aufeinander durch 
Umgebung der Elektrodenspitzen mit einer indiffe- 
renten, sauerstofffreien oder sauerstoffarmen Gas- 
hulle, die nicht oxydierend wirkt, beseitigt. 

2. Vonichtung zur Ausfiihrung des Verfah- 
rem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zur Verwendung gelangenden Kohlenelek- 
troden derart mit einer feuerfesten Robre umgeben 
sind, daB zwischen Rohre und Kohlenstift ein Raum 
znr Zufiihrung des sauerstofffreien oder -armen Gaa- 
gemisches verbleibt, das unmittelbar an der Spitze 
jener Elektroden zum Austritt gelangt. - 

Das Verfahren hat  den Zweck, jeden redueie- 
renden EinfluD des Elektrodenmaterials auszu- 
schlieRen, der ohnehin bei dem Flammenbogen, bei 
dem die Strombrucke durch erhitztes Gas gebildet 
wird, geringer ist als bei dem Lichtbogen, bei dem 
die Strombriicke von verdampfendem Elektroden- 
material gebildet wird. Hierdurch wird die Ver- 
wendung von Kohlenelektroden ermoglicht, die 
man bisher bei oxydierenden Reaktionen fiir un- 
durchfiihrbar hielt, weshalb man, da Platin und 
Platiniridium zu teuer sind, Leiter zweiter Klaase 
verwendete, die aber nur mangelhafte Resultate er- 
gaben. Das Verfahren kann beispielsweise zur  Her- 
stellung von Stickoxyden aus Luft, von Ammoniak 
aus Stickstoff, Wasserstoff und Waaserdampf, von 
Ammoniumformiat aus Kohlenoxyd, Wasserdampf, 
Stickstoff und Wasserstoff angewendet werden. 

Bei ersterem Verfahllen dient a16 Schutzgas Stick- 
stoff, bei dem zweiten Stickstoff allein oder im Ge- 
misch mit Wasserstoff, bei dem dritten Kohlenoxyd, 
Stickstoff und Wassershff einzeln oder im Gemisch. 

Vertaliren zur Behandlung von Gasen in eineni Mag- 
netfeld mit elektrisehen Entladungen unter Ver- 
aendung von Wechselstrom. (Nr. 188 231. Kl. 
12h. Vom 19./7. 1904 ab. A k t i e R e 1 s k a - 
b e t  d e t  N o r s k e  K v a e l s t o f k o m -  
p a g n i in Kristiania. Prioritit vom 14./9.1903 
auf Grund der Anmeldung in Norwegen.) 

Patentanspruch : Verfahren zur Behandlung von 
Gasen in einem Magnetfeld mit elektrischen Ent- 
ladnngen unter Verwendung von Wechselstrom, 
dadurch gekennzeichnet, daR man ein mit den Pha- 
sen des Wechselstromes synchron pulsierendes Mag- 
netfeld benutzt, zum Zwecke, der Neigung der 
Flamme zum Erloschen beim Passieren des Null- 
punktes der Stromkurve durch eine gleichzeitige 
Verminderung des Widerstandes urn diesen Zeit- 
punkt entgegenzuwirken. - 

Das Verfahren ermoglicht die Erzielung des 
gleichen Ergebnisses, das man erhalt, wenn die 
Elektrodenspitzen gegenseitig synchron mit den 
Stromphasen variierende Entfernungen haben, so 
daB die Entfernung bei den Nullpunkten der Strom- 
kurve am kleinsten ist (engl. Patent 20 049/1903), 
eine Anordnung, die sich praktisch nicht immer 
durchfuhren lafit. Karsten. 
Vorriektung zur I);lrstellong von Salprtersiiure oder 

Stickstoffoxyd auq atmosphlrischer Luft mit- 
tels des elektrisehen Lielitbogens. (Nr. 186 454. 
Kl. 12i. S a l p e  t e r  ~ 

s ii u r c i n d 11 s t r i e g o  s r 11 s c ha, f t , G. 
m. b. H. in Gelsenkirchen.) 

Patentanspruche : 1. Vorrichtung zur Darstellung 
von Salpeterslure oder Stickstoffoxyd aus atmo- 
spharischer Luft mittels des elektrisehen Licht- 
bogens, gekenmeichnet durch einen unmittelbar 
iiber den Elektroden angeordneten beweglichen 
Rost &us gegeneinander isolierten, rechtwinklig zur 
Elektrodennchse eingestellten Platten aus geeigne- 
tem Material. 

2. Eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung ge- 
maB Anspruch l ,  dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rose urn eine Arhse drehbar angeordnet ist, derart, 
daB stets andere Rtellen der Platten von den ein- 
tretenden Entladungen getroffen werdcn, und die 
vorher getroffenen Plattenstellen sich wieder ab- 
kiihlen konnen. - 

Durch den Ersatz der bekannten Kuhlriihrcn 
durch Platten gemaR vorliegender Erfindung wird 
nicht nur die ganze Apparatur vereinfacht, sondern 
man kann auch in bequemer Weise die Wirksam- 
keit des Appitrates durch entsprechende Abmessung 
der Platten vergroBern. Eine Aureolenbildung, wie 
dies bei der Rohrenanordnung moglich ist, ist aus- 
geschlossen. Eine stiindige Kiihlmittelzufuhr bei 
Benutzung der Platten ist iiberfliissig, wenn &e 

Apparat zur Ausfiihrung des Verfillirrns der Dar 
stellung von Salpetersiiure oder dgl. aus LuIt 
bzw. anderen Gasgemischen. (Nr. 187 367. 
K1. 1%. Voni 11./6. 1905 ab. S a l p c  t e r  ~ 

s ti u r e i n d u s t r i e g e s e 11 s c h a f t , G. 
in. b. H. in Gelsenkirchen i. W.) 

Karsten. 

Vom 19./8. 1!)06 ab. 

Achse beweglich angeordnet wird. Sch. 
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Ptslelctanspruch : Apparat zur Ausfuhrung des Vcr- 
fahrens der Darstellung von Salpetrrsaurr oder dgl. 
aus Luft bzw. anderen Gasgemischen, bei welchem 
ein Luft- oder Gasgernisch durch den elektrischen 
Lichtbogen auf eine sehr hohe Temperatur erhitzt 
und unmittelbar danach so stark als moglich ab- 
gekiihlt wird, wobei als Beforderungsmittel fur die 
Reaktionsgase won der Stelle ihrer Hochsterhitzung 
zur Stelle ihrer Abschreckung bzw. als Abschrek- 
kungsmittel selbst ein starker, durch den Apparat 
gcblasener Luft- bzw. Gasstrom dient, dadurch ge- 
kenneeichnet, da8 in Richtung dieses Luftstromes 
Tor dem Lichtbogen eine diesen gegen jeden Zug 
schiitzende gekriimmte Platte oder dgl. angeordnet 
ist. -- 

Die gegen jeden Zug deckende gekriimmte 
Platte bewirkt eine nach den Seiten des elektrischen 
bmenbogenf l  zu gerichtete Saugwirkung, wo- 
durch ein AbreiBen des Lichtbogens verhindert 
w i d ,  wie es infolge eines starken, die schnelle Ab- 
kWung der Reaktionsgaee bew irkenden Luftstro- 
mes der durch den lichtbogen hindorchblies, sonst 
leicht vorknm. Wieqand. 
Appatat zur ch'emischen Behandlung von Fliissig- 

keiten mit Oasen, bei welchem die Gase in 
Qegenwart der zu behandelnden Fliissigkeit 
elektrischen Glimmentladungen ausqesetzt wer- 
den. (Nr. 185 931. K1. 12h. Vom 24./6. 1904 
ab. A l e x a n d r e  d e  H e m p t i n n e  in 
Cand [Belg.].) 

Patentampruche: 1. Apparat zur chemischen Be- 
handlung von Flussigkeiten mit Gasen, bei welchem 
die Gase in Gegenwart der zu behandelnden Flussig- 
keit elektrischen Glimmentladungen ausgesetzt 
werden, gekennzeichnet durch die Verwendung 
scheibenformiger Elektroden und von Scheiben aus 
dielektrischem Material, sowie durch Einrichtungen, 
durch welche die zu behandelnde Fliissigkeit auf 
der ganzen Flache der Elektroden oder der dielek- 
trischen Scheiben gleichmiiBig.und in diinner Schicht 
herabzurieseln veranlaBt wird. 

2. Ausfiihrungsform des Apparates nach An- 
spmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zu be- 
rieaelnden Scheiben, an denen zweckmiiBig Schopf- 
vorrichtungen angebracht sein konnen, drehbar an- 
geordnet sind und in die zu behandelnde Fliissig- 
keit tauchen. 

3. Ausfiihrungsform des Apparates nach An- 
apruch 1, dadurch gekennzeichnet, da5 uber den 
zu berieselnden Scheiben oberhalb einer Schmal- 
mite schwingbare Fliissigkeitsbehalter mit geloch- 
tem Boden angeordnet sind, und daB oben zwsichen 
je zwei Scheiben eine schmale verteilende Leiste 
am isolierendem Material, welche nur mit den ver- 
stiirkten und erhohten Enden die benachbarten 
Scheiben beriihrt, sonst aber durch zwei schmale 
Spalten von den Scheiben getrennt bleibt, ange- 
bracht ist. - 

Der Apparat kann u. a. uberall da rnit Vortcil 
verwendet werden, wo der Wasserstoff im Entsteh- 
ungszustande auf fliissigeKorper einwirken soll. Sch. 
Verfahren zur Darstellung von Flubearbiden. (Nr. 

186879. K1. 12k. Vom 10./10. 1905 ab. 
E m i l e  L a n h o f f e r  und C o m p a g n i e  
C o n t i n e n t a l e  d' E l a c t r i c i t b  A p -  
p 1 i q u 6 e in Poissy [Frankr.]. Prioritat vom 
14.j10. 1904 [Frankreich].) 

Datentanspriiche ; I. Verfahren zur Darstellung von 
f1uBcarbiden in Tiegelofen unter Verwendung der 
ichtbogenerhitzung, vorwiegend zur Bildung des 
'roduktes und der Widerstandserhitzung zum 
Xnnflussigschmelzen desselben, gekennzeichnet 
lurch die Kombination zweier ofen, bei welcher 
eder Ofen abwechselnd mit Lichtbogenerhitzung 
i d  mit Widerstandserhitzung hetrieben wird, in 
ler Weise, da13, wihrend der eine Ofen mittels Licht- 
logen eine neue Carbidcharge bildet, die vorher- 
;ebildete Charge des anderen Ofens mit!els Wider- 
itandserhitzung flussiggeschmolzen wird. 

2. Ausfiihrungsform des Verfahrens gemLB An- 
ipruch 1, gekennzeichnet durch die Anwendung 
cweier, in Berie geschalteter ofen, wobei derselbe 
3trom beide Ofen nacheinander durchflieDt und der 
3ei jedem Abstich vorzunehmende Wechsel der Er- 
iitzungsart ohne Unterbrechung des Stromes und 
ediglich durch entsprechende Einstellung der Elck- 
;roden beider Ofen vollzogen werden kann. 

3. Ausfuhrungsform des Verfahrens gemal3 den 
Anspriichen 1 und 2, gekennzeichnet durch die An- 
wendung eines Hilfastromes zur Verstiirkung der 
Widerstandserhitzungswirkung des Hauptstromes. 

Das Verfahren bezweckt, die zur Darstellung 
von Carbiden verwendete Stromenergie in Flu& 
5fen moglichst vollstandig ausznnutzen. Es liefert 
etwa 6,5 kg Carbid pro 24 Kilowatt-Stunden und 
zeichnet sich durch besondere Einfachheit am. in- 
dem es genugt, den Lichtbogenofen auf konstanter 
Stromstarke zu halten, um ohne weiteres auch den 
W-iderstandsofen in richtigem Genge zu erhalten, 
und indern die Umachaltung starker Strome, die 
Unterbrechung derselben und die schwer zu unter- 
haltenden Apparate fur diese Umsohaltung ver- 
mieden werden. Sch. 

I. 9. Photochemie. 
James A. Evans. Ein transportables Photometer. 

Der Vertrag uber die StraBenbeleuchtung von 
Cleveland war auf der Basis einer bestimmten Ker- 
zenstarke der Laternen abgeschlossen, so daB eine 
zeitweise Kontrolle sich notwendig machte. Verf. 
hat dafiir ein fahrbares Photometer komtruiert. 
Auf einem leichten Wagen ist ein Zelt aus Oltuch, 
welches innen geschwiirzt ist, montiert. Dasselbe 
ragt ca. 4 F u B  frei uber die Hintmachse hinaus. 
Man fahrt riickwarts an die Laterne heran, so da13 
sie in dem Zelt steht, und schlieBt die Riickwrtnd 
mit einem Vorhang. Man hat auf diew Weise einen 
volbtBndig geschlossenen Dunkelraum. Das 8 FuB 
lange Photometer selbst biingt an Stahlstaben an 
der Decke und ist hin und her und nach oben und 
unten verschiebbar. Als MeBlampe diente eine 
achtkerzige Gliihbirne, die durch eine Batterie von 
12 Elementen, die sich unter dem Kutschersitz be- 
finden, gespeist und mittels Rheostat und Voltmeter 
konstant gehalten wurde. Die Bestimmungen 
konnen sehr schnell ausgefiihrt werden: An- und Ab- 
fuhr eingerechnet geniigen sieben Minuten. Kaselitz. 
A. Becker und A. Werner. Das photographisehe 

Reziprozitiitsgsetz fur Rromsilbergelatine bei 
Erregung mit Lieht verschiedener WellenlBnge. 
(Z. wiss. Photogr. 5, 382 [1907].) 

(J. Am. Chem. SOC. 29, 1009 [1907].) 
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Nach den Reobachtungen von M i c h a 1 k e und 
A b n  e y  wird von der auf eine Bromsilberschicht 
fallenden Lichtenergie um so weniger fur den photo- 
cheniischen ProzeB verwertet, je langsamer die 
Energie zustromt; so daB das gleiche Produkt aus 
Lichtintensitat i und Belidhtungsdauer t um so ge- 
ringere photographische Schwiirzung erzeugt, je 
kleiner die Intensitat und je gr613er dementspre- 
chend die Expositionszeit ist. Nach S G h w a r z - 
s c h i 1 d tritt gleiche Schwarzung einer belichteten 
und entwickelten AgBr-Platte nur dann ein, wenn 
das Produkt i . t a  denselben Wert hat, wo 6 eine fiir 
jede Plattensorte charakteristische Konstante ist. 
Um festzustellen, oh der Exponent 6 von der 
Wellenliinge des zur Exposition benutzten Lichtes 
abhSngig sei, wurden verschiedene gewohnliche, 
grungelb- und rot-ernpfindliche Plattensorten des 
Handels in wechselnder Entfernung von einer Licht- 
quelle gemessene Zeiten belichtet, entwickelt und 
die S c h w h u n g  bestimmt. Es ergab sibh, daR bei 
einer und derselben Plattensorte der Exponent d 
von der Art des angewandten Lichtes nur in sehr 
geringem MaBe abhangig ist. - Dieses Rcsultat ist 
interessant, weil man vielfach gewisse Unrichtig- 
lteiten der Dreifarbenphotographie auf die bei ver- 
schiedenem Licht verschiedenen Werte des Expo- 
nenten 6 zuriickfiihrtc. K&iy. 
H. dbegg und P. v. Sehroeder. Beitriige zur Kennt- 

nis der Gelatinegerbung. (2. Chem. u. Ind. der 
Kolloide 1907, 11, 85.) 

Die Arbeit der Verff. ist noch nicht abgeschlossen 
und beschrankt sich auf die Feststellung des durch 
verschiedene Mittel erzielten Gerbungsgrades, ge- 
messen an1 Schmelxpunkt. Bei Formalin wird ein 
bestimmter Gerbungszust,and in Zeiten erreicht, die 
der Konzentration Qs Formalins nahezu umge- 
kehrt proportional sind. Bei Kalialaun und 
Chromalaun konnten Verff. weder eine Erhohung 
der Festigkeit, noch des Schmelepunktes der Gelatine 
konstatieren. (Bekanntlich sind b a s i s c h e r 
Alaun und Chromalaun auderordentlich vie1 wirk- 
samer. Ref.) Indifferente Salze erniedrigen den 
Schmelzpunkt sowohl der ungegerbten wie der ge- 
gerbten Gelatine. Die innere Reibung (Viscositat) 
eincr Gelatinelijsung wird durch Formalin ver- 
ringert. E .  Kiinig. 
Raphael E. Liesegang. fiber die Bedeutung der 

hydtolytisehen Spsltnng der Gelatine fur die 
Schichtenbilduog des Sllberehromats. (Z. Chem. 
u. Ind. der Kolloide 1907, 11, 70.) 

Als Verf. seine bekannten Untersuchungeu uber 
chemische Reaktionen in Gallerten wieder aufnahm, 
erhielt er unregelmal3ige Resultate, indem die bei 
den fruheren Versuchen gut ausgebildeten Ring- 
systeme nicht erhalten werden konnten. Es stellte 
sich heraus, daB frische GeIatinelosungen ganz 
andcrs wirkten als solche, die einige Tage gestanden 
hatten oder kurz erw&rmt worden waren. Da Zusatz 
von Gelatose eine frische Gelatinelosnng ebenfalls 
brauchbar fur die Versuche machte, unterlag es 
keinem Zweifel, daU diese Substanz an dem Zu- 
staridekommen der Ringsysteme beteiligt war. Be- 
sonders beachtenswert erscheint die Loslichkeit des 
Silberchromats in Gelatosen. Wegen der zahlreichen 
Einzelheiten muU auf die Originalabhandlung ver- 
wiesen werden, die durch ausgezeichnete Photo- 
gramme erliutert ist. E. Kiinig. 

Luppo-Cramer. Das latente photographische Bild 
als Kolloidverblndung. (Z. Chem. u. Ind. 
der Kolloide 1907, 11, 103 U. 135.) 

Verf. sucht der Losung der noch immer schweben- 
den Frage nach der Natur des latenten Bildes da- 
durch naher zu kommen, daB er die betr. Reak- 
tionen in das Gebiet der Kolloidchemie verlegt. Im 
Gegensatz zu C a r e  y L e a fadt Verf. die Photo- 
haloide nicht als lackartige Verbindungen von Sil- 
berhaloid mit Silbersubhaloid auf, sondern ah Nor- 
malhaloid, das durch kolloidales Silber a n g e - 
f r b t ist. Bekanntlich ist es schon friiher ge- 
lungen, organische Fasern und anorganische Sub- 
strate, wie A1,0,, Fe,O, usw., mit anorganischen 
Kolloiden anzufarben. Verf. rnischte Bromsilber- 
hydrosol mit kolloidalem Silber ; ein Farbenum - 
schlag trat dabei nicht ein. Setzt man zu dem Ge- 
misch einen groI3en OberschuB von HNO,, so liist, 
sich das Ag, wahrend AgBr zuriickbleibt. Flockt 
man abcr das Kolloidgemisch &us, z. B. durch etwas 
H,SO,, so erhalt man einen intensiv rotvioletten 
Korper, aus dem HNO, Ag herauslost, wiihrend 
Photobromid zuriickbleibt. C a r e y L e a und 
G u n t h e r nehmen an, daI3 AgCl durch Ag zu 
Ag,Cl reduziert wurde. C a r  e y L e a halt ferner 
Ag,Cl fur 1 o s 1 i c h in HNO,, die lackartige Ver- 
bindung von AgC1 + Ag2C1 dagegen fiir u n l o  s - 
1 i c h. Diese Annahme erscheint entbehrlich, denn 
gerade so gut, wie das Ag2C1 kann auch das Ag sein 
Verhalten gegen HNO, vollig andern, sobald es auf 
AgCl ,,aufgefarbt" ist. Verf. weist schlieBlich noch 
experimentell nach, daB bei der Einwirkung von 
1Br auf 2Ag (kolloidal) nur normales AgBr gebildet 
wird; der groBte Teil des uberschiissigen Ag ist dem 
AgBr einfach beigemengt, und nur ein sehr kleiner 
Teil des Ag farbt das AgBr an, wobei das sog. 
Photobromid entsteht. 

Das Photobromid ist in kolloidalem Zustande 
gegen Salpetersiiure nicht widerstandsfahig, wohl 
aber, sobald es ausgefkockt ist. Das aus Bromsilber 
durch Belichtung erhaltene Phtotohaloid zeigt genau 
dasselbe Verhalten, wie das ohne Mitwirkung des 
Lichtes aus AgBr + Ag erhaltene Produkt. Eine 
wertvolle Stiitze fur seineAuffassungder Photohaloide 
ah Adsorptionsverbindungen von Halogeniden mit, 
Ag findet Verf. in der Tatsache, daB AgB rund AgCl 
auch von kolloidalem Gold stark angefarbt werden, 
und da5 das Gold in  diesen Verbindungen seine 
Loslichkeit in Konigswasser verliert. 
E. Stenger. Die Autoehromplatte. (Z. wiss. Photogr. 

Verf. stellte genaue und sehr ausfiihrliche Unter- 
suchungen iiber die Eigenschaften der Autochrom- 
platten an. Die Sensibilisierung erstreckt sich bis 
zur Wellenlange 690 /+'. Seltsamerweise neigt Verf. 
zu der Ansicht, daB Collodiumplatten vorliegen, 
wahrend inzwischen L u m i A r e selbst publiziert 
ha t ,  daB er nie etwas anderes als G e 1 a t i n e - 
emulsionsplatt,en in den Handel brachte. Die 
bei den Autochromaufnahmen zur Verwendung 
kommende Gelbscheibe absorbiert dss Violett und  
schwacht das Blau. Die durch den Gelbfilter kor- 
rigierte Empfindlichkeitskurve der Autochrom- 
platte kommt der Empfindlichkeitskurve des Auger 
nahe. DaR es nicht gelang, das Spektrum absnlut 
richtig in all seinen Farben wiederzugeben, wird nie- 
mand wundern. E. K6niy. 

E .  Khdg. 

5, 372. [1907].) 


